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Beobachtungen ither Lungenmycose beim Menschen.
Von Dr. Paul Fiirbringer,

Klinischem Assistenzarzt zu Heidelberg.

(Hierza Taf. XV.)

Ueber das Verkommen von pflanzlichen Parasiten in der Lunge
Menschen liegen zur Zeit, sehen wir ab von der Gruppe

der Bakterien, in der Liieratur nur spirliche Berichte vor. Sie
betreffen die Anwesenheit von Reprisentanten verschiedener Klassen

der

Thallophyten ') in Sonderheit der Schimmelpilze. Die erste

Beobachtung, welche die Gegenwart letzterer, speciell eines Asper-
gillus, im Bereich eines Lungenbrandheerdes sicherstellt, datirt aus
dem Jahre 1847%). Weiler beschreibt Kilchenmeister®) eigen

') Die Nomenclatur in dieser Mittheilong ist der neumesten (4.) Auflage des

2

N

Lehrbuchs der Botanik von Sachs entnommen. Verf. theilt die Thallophyten
ein in Protopbyten, Zygo-, Oo- und Carposporeen und rechnet zu ersteren
u. A, die Schizomyceten (Baklerien, Sarcine und Gdhrungspilze), wihrend die
gewdhnlichen Schimmelpilzé theils unter die Zygosporeen (ndmlich Mucorineen
und Piptocephaliden als Zygomyceten) theils unter die Ascomyceten eine Unter-
abtheilung der Carposporeen (ndmlich Aspergillus als Eurotie und Penicillium
als Tuberacee) fallen. Die ,ichten Pilze“ erschipfen sich in den chloro-
phyllfreien Unterabtheilungen der Carposporeen, d. i. den Ascomyceten (inclus.
Flechten) Aecidio- und Basidiomyceten.

Dieselbe findet sich, wie ich der Literatur-Zusammenstellung von Virchow
(Dieses Archiv Bd. IX, S, 561) entnehme, bei Sluyter (De vegetabilibus
organismi animalis parasitis ac de novo epiphyto in pityriasi versicolore obvio.
Diss. inaug. Berol.) und ist von Baum, Litzmann und Eichstedt ge-
macht worden, Ausserdem zihlt Virchow noch einige Beobachtungen aus
den Jahren 1842 und 1845 von Benett, Rayer und Remak auf, deren
Beschreibung so. mangelhaft, dass ein Schluss auf die Pilzart unméglich ist.
Dasselbe gilt von einem Fall von Gairdner aus dem Jahre 1853. Alle diese
Angaben betreffen das Vorkommen von Pilzfiden in der Lupge und auof der
Pleura bei chronischer Pneumonie und Pnenmothorax.

3) ,Die in und an dem Korper des lebenden Menschen vorkommenden Parasiten

Leipzig 1853, 1I. Abthlg. S, 144,
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von Hasse und Welcker ,,im Innern eines Lungen-Krebses“ ) ent-
deckten Aspergillus, den Verfasser irrthiimlicher Weise, wie schon
Virchow hervorbebt, als einen Mucor zu beurtheilen geneigi ist.

Kurz darauf publicirte Virchow in seinen ,Beitrigen zur
LehrevondenbeimMenschen vorkommenden Parasite®“?)
5 Fille von Mycose im Bereiche des Respirationsapparats. Von
diesen betreffen drei das Vorkommen eines fructificirenden Asper-
gillus bei chronischer gangriinescirender Pneumonie, ein vierter die
Gegeanwart desselben Pilzes avf der Schleimhaut der Bronchien, der
fiinfie endlich (bereits 1846°) beobachiet) die Anwesenheit von
Sarcine im Bereich eines Lungenbrandheerdes.

Zu den erwihnten 4 Fillen von ,Pneumonomycosis aspergil-
lina* "fiigten in den beiden niichsten Jahren Friedreich*) und
v. Dusch mit Pagenstecher®) je eine neue Beobachiung hinzu,
welche die Gegenwart eines [ructificirenden Aspergillus in der mensch-
lichen Lunge festsetzte. Im ersten Falle handelte es sich um die
Entwickelung des Pilzes in ulcerdsen Erweichungsbeerden, die mit
grosster Wahrscheinlichkeit aus himorrhagischen Infarcten hervorge-
gangen, im zweiten um Pilzwucherung in einem #hnlich beschaffenen
Brandheerd der Lunge einer an Tuberculose des Respirations- and
Urogenitalapparates verstorbenen Frau.

Nach 8 jihriger Pause folgen endlich noch einige isolirte Beob-
achtungen: Cohnbeim?®) beschreibt ,zwei Fille von Mycosis der
Longen“, von denen der erste die Gegenwart von Sarcine in einem
umfangreichen gangrindsen Lungenerweichungsheerde, der zweite das
Bestehen eines ,,Pilzknotens® in Form einer geficherten Geschwulst
sicherstellte. Fructificationsorgane, der wesentlichste Faclor filr die

1) Nach Angaben von v. Dusch und Pagenstecher (Dieses Archiv XI, S. 565)
wurde die Pilzentwickelung in' diesem Falle ,nicht in ulcerirten krebsigen
Stellen der Lunge, sondern in einem von mehreren metastatischen, in Zerfall
begriffenen Heerden in der rechten Lunge gefunden, welche neben secun-
dérem Lungenkrebs bestanden und bei welchen der eigenthiimliche Brandgeruch
fehlte®.

%) Dieses Archiv Bd. IX. (1856) S. 556.

3) Froriep’s N. Notizen No., 825.

4) Fall von Pneumoncmycosis apergillina. Dieses ArchivX. (1856) S. 510.

%) Fall von Pneumonomycosis (Aspergillus pulmonum hominis). Dieses Archiv XI.
(1857) S. 561.

') Dieses Archiv XXXIIL. (1865) 8. 157,
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Bestimmung des Pilzes, werden in letzterem Falle nicht beschrieben.
Der Formation des abgebildeten Mycels nach scheint eine Mucorinee
vorgelegen zu haben (s. u.).

Entwickelung von Leptothrixformen (,Leptothrix pulmonalis®)
bei Wungenbrand und putrider Bronchitis constatiren Leyden und
Jaffé'), wihrend Rosenstein?®) bei der letzterwiihnten Affection
Oidium albicans vorfand. ,

Slawjansky?®) beobachtete den letzteren Pilz im Bereich eines
Kootens von schwammiger Beschaffenbeit bei Pneumonie®).

In diese Casuistik reihe ich die Beobachtungsresultate dreier
neuer Fille ein, von denen der erste sich durch die enorme Aus-
dehnung des von der Wucherung eines Aspergillus (Eurotium)
betroffenen Lungenabschnitts, so wie durch die Anordnung der Ele-
mente des Pilzes vor den genannten analogen Fillen auszeichnet,
wihrend die beiden letzten das Bestehen einer Pneumomycosis
mucorina, wie sie in der Literatur beim Menschen noch nicht
mit Bestimmiheit beobachiet scheint, ausser Frage stelit.

Einer eingehenderen Charakteristik des pathologisch-anatomi-
schen Befundes dieser drei Fille schliesse ich den Versuch  einer
Beslimmung der vorliegenden Art pnach den neueren botanischen
Monographien iiber die in Frage stehenden Pilze an. Eine kurze
Epikrise wird sich auf einige naheliegende, die Beziehungen zwischen
Localisation und Entwickelungsweise dieser Parasiten, so wie die Be-
dingungen einer erfolgreichen Invasion von Pilzsporen in die
Lunge betreffende Folgerungen beschrinken.

1) Ueber potride Sputa nebst Bemerkungen iber Lungenbrand und putride
Broncbitis, Dieses Archiv fiir klin. Med. 1I. (1866) S. 488.

2) Zur putriden Bronchitis. Berlin. Kl Wochenschr. 1867. No. 1.

3) Jahresbericht von Virchow und Hirsch. 1867, Bd. I, S. 306.

) Vielleicht gehért hierher noch ein von Orth beschriebener Fall von ., Mycosis
septica bei einem Neugebornen“ (Archiv der Heilkunde XIII. (1872) S. 265).
Indess lisst sich aus der Beschreibung nicht entscheiden, ob hier neben den
»Mikrococcen® andere nicht zur Gruppe der Bakterlen gehorige pflanzliche
Parasiten (Verf. spricht von ,Mycothrixketten“ in Blut und ,Pilzrasenbildung®
in den Lungen) bestanden haben. ~Aehnliches gilt von einer Bemerkung
Buhl’s (,Lungenentzindung, Tuberculose und Schwindsucht* 2. Brief (1872)
S.18), nach welcher nicht so selten in den spéteren Stadien des Typhus
im Bereich der Bronchien und des Lungenparenchyms kleine Heerde mit
»Zooglodamassen, terminal erwachsenden Fiden und wirklichen Pilzen*
entstehen sollen,
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Die erste Beobachtung betrifft einen eigenthiimlich verlaufenen, mit hoch-
gradiger Oxalurie und Oxaloptyse complicirten Fall von Diabetes mellitus, der
bereits anderweit ') von mir eingehender betrachtet worden ist. Wie daselbst er-
wihnt, boten die bamorrhagischen Sputa des Patienten, eines 38jahrigen Land-
manps, in den beiden letzten Lebenstagen einen auffallenden Bestandtheil dar: dicht
verworrene Mycelmassen, Sporen, Fragmente von breiten Conidientragern, endlich
vereinzelte Fruchtkdpfe mit allen Hauptcharakteren des Fruchtstandes eines Asper-
gillus. Patient, der wihrend seines Aufenthaltes im hiesigen Spitale von Seiten
der Lungen die Symptome einer Phthise dargeboten, starb plotzlich unter apoplecti-
formen Erscheinungen, nachdem in dep letzten Tagen der Zuckergebalt des Harnes
ginzlich geschwunden und die Oxalatausscheidung zu eminenter Hohe sich gesteigert.
Die Section (Prof. Arnold) fand wenige Stunden nach dem Tode statt. Sie ergab
0. A. als Lungenbefund: Synechie beider Pleurablitter im Spitzentheil beiderseits;
jnmitten der Spitze der linken Lunge eine iiber faustgrosse Hihle, mit einer
eigenthiimlich fetzigen und brockligen, ziemlieh trocknen, griinlich-
schwarzen, geruchlosen Masse ausgefiillt; das angrenzende Lungengewebe theils
dunkelroth infilirirt, theils von einer eitrigen, kisigen und jauchigen Masse durch-
setzt. In der Nacharschaft noch andere Héhlen von geringerem Umfang, die be-
ziiglich des Inbalts upd der Abgrenzung dieselben Eigenschaften darbieten. In den
Bronchien des Oberlappens blutig gefirbte, schleimig-eitrige Massen, in jenen des
Unterlappens mehr dicker schleimiger Eiter. Gewebe des letzteren elastisch, blut-
reich, gleich jenem des Obrlappens durchsetzt von zahlreichen peribronchitischen
und bronchopneumonischen Heerden; letztere an einzelnen Stellen zu ausgedehnteren
Bezirken confluirend. Ausserdem das Lungenparenchym durchsetzt von derben
miliaren Kndtehen. In der Spitze der rechten Lunge eine umschriebene wallnuss-
grosse graugelbe Infiltration; in den mittleren Abschnitten des Oberlappens eine
kleine Hohle mit buchtiger Wand und eitrigem Inhalt. Das iibrige Gewebe im
Wesentlichen gleich jenem des linken Unterlappens. —

Nachdem ein dem volumindsen Brandheerde des linken Oberlappen ent-
nommenes Priparat die Gegenwart eines in {ppigster Fructification begriffenen
Aspergillus sicher gestellt, und somit die von Herrn Geheimrath Friedreich bei
Anblick des Heerdes sofort gehegte Vermuthung bestitigt hatte, wurde der grisste
Theil des lnhalts des Heerdes sammt den angrenzenden Lungeopartien sofort in
Alcohol eingebracht und auf diese Weise die weitere Vegetationsfahigkeit vollkommen
vernichtet, sowie die [nvasion keimungsfihiger Sporen anderer pflanzlicher Parasiten
vermieden. Es sind also in folgender Schilderung die Verhiltnisse, wie sie intra
vitam ?) bestanden, charakterisirt.

1) Deutsches Archiv fir klin. Medicin. XV, Band, S. 499—526.

2) Dass eine relativ kurze Zeit nach der Section geniigt, um solchen Lungen-
mycosenpriiparaten, deren Vegetationsfihigkeit man nicht auofgehoben, einen
den intra vitam bestehenden Verbiltnissen fremden Charakter zu verleihen,
zeigt folgende Beobachtung: Fragmente des erwihnten Brandheerdes waren,
direct der Leiche entnommen, in ein mangelhaft verschlossenes Geféiss einge-
bracht und sich selbst iiberlassen worden. Bereits am nichsten Tage liessen
sich im Bereich derselbén ausgedebnte anscheinend aus den reifen Sporen
hervorgegangene Mycelbildungen nachweisen, die sich von dem am Alcohol-
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Die genauere Betrachtung des gehirteten Alkoholpriparates ergab, dass hier
eine eigenthiimliche Anordnung in der Pilzvegetation bestand. Es erschienen zu-
nichst die centralwirts gelegenen Partien des Heerdes hergestellt von einer Unzahl
grosstentheils scharf umschriebener, derber, schoeidbarer Rasen, die sich durch
schwirzliches lockeres Gewebe mit einander verbunden zeigten. Diese Rasen stellten
in der Mehrzahl solide knollige Kérper mit mannigfaltigsten tieferen und flacheren
Einziehungen der Oberfliche dar (Fig. 1). Letztere waren der Ausdruck der Faiten-
bildung des membrandsen Mycels, das in einer grossen Zahl von Fillen einen all-
seitig geschlossenen Sack bildete, der die peripherische Schicht des Rasens her-
stellte. Solche Rasen wiesen meist einen Durchmesser von 3——8 Mm. auf; indess
waren grossere, die eine Ausdehnung von 1 ja 1,5 Cm. erreichten, durchaus nicht
selten; kleinste besassen ein Ausmaass von 2 Mm. und darunter. Die von dem an-
haftenden nekrotischen Gewebe befreite -Oberfliiche war durch weissliche Farbung
mit gravgelhem und graugriinem Stich ausgezeichnet.

Auf Querschnitten erschien die Mycelablagerung in Form einer sehr zierlichen,
maunigfach -gewundenen und geschlingelten Umsumungsschicht (Fig. 2) die be-
ziiglich ibrer M#chtigkeit Schwankungen, die meist zwischen 0,5 und 1 Mm. lagen,
darbot. Oft liess sich im Bereich dieses Membranguerschnitts eine Scheidung in
eine peripherische hellere und eine centralwirts gelegene dunklere Schicht schon
mit unbewaffnetem Auge erkennen. Erstere zeigte sich ungleich weniger scharf vom
Innern des Myceisacks abgesetzt, als letztere von dem benachbarten Lungenbrand-
bezirk; ja es bestanden stellenweise ganz allmdhliche Ueberginge des Mycels in
den Fruchtstand des Pilzes. Dieser erfiillte, allenthalben durch dunkle Firbung
charakterisirt (Fig. 2) das Tnnere des Mycelsacks, Der Farbenton bot betrichtliche
Schwankungen dar, bald ein mattes Griinbraun, bald ein gesittigtes Braun, bald
endlich ein intensives Schwarzbraun reprisentirend, letzteres namentlich im Bereich
grosserer Heerde, Letztere liessen zum Theil schon mit blossem Auge die Einlagerung
schwarzer and  schwarzbraoner theils isolirter, theils dicht gedringter Punkte er-
kennen, wihrend dies im Bereich der helleren Fructificationsbezirke nur mit der
Lupe gelang.

Neben diesen allseitig durch die Mycelschicht abgeschiossenen Pilzkorpern fanden
sich alle mdglichen Uebergangsstadien zu den filichenhaft ausgebreiteten Lagern:
Rasen, geplatzien Sicken #hnlich, deren Inbalt an der Stelle des klaffenden Risses
im directen Contact wit dem benachbarten Brandgewebe geireten, baubenartige
Formen, flack und hoch, mit enger und weiter Oeffoung, endlich jnselférmige flichen-
hafte Rasen, selbst ohne jede Faltung der Mycelmembran.. Hier vermochte man

priparat beobachteten in vielen Beziehungen unterschieden, indess spiter einen
gleichen Fruchtstand producirten. Nach wenigen Tagen zeigte sich das
Praparat fast allseitig von weissem und grauem Schimmel Gberwachert, und
es gelang, eine Menge ganz fremdartiger Elemente nachzuweisen, -die grossen-
theils Zygomyceten (Mucor, Thamnidium, Chaetocladium) angehorten; weitere
wenige Tage reichten hin, um an einzelnen Stellen griine Aspergillusstinde
hervortreten zu lassen etc. Nach mehreren Wochen zeigte sich Alles von
schimutziggriiner Penicilliumkruste iberzogen. = Charakteristische Elemente des
urspriinglichen schwarzen Aspergillus liessen sich jetzt mit Bestimmtheit nicht
mehr nachweisen,
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zum Theil deutlich zu erkennen, dass die Fructificationsschicht aus ziemlich parallel
verlaufenden braunen Fiden mit duoklen Kipfchen, die in das nekrotische Gewebe
mehr oder weniger einragten, hergestellt war, ein Verhalten, das fiir die Rasen mit
faltiger Mycelbildung nicht ersichtlich war, wo die Fruchtfiden in mannigfachster
Richtung sich entgegenwachsend und durchkreuzend ein fiir das unbewaffoete Auge
fast homogenes Geflecht bildeten.

Die beschriebene Firbung und Consistenz des Mycels blieb fast allenthalben
die gleiche; meist liess sich dasselbe ganz leicht von der Fructificationsschicht
trennen, ja es fiel fters spontan von derselben ab, Wahrend diese letztere con-
stant beim Zerzupfen schon makroskopisch ihre Zusammensetzong aus Fiden mani-
festirte, stellte das Mycel eine ziemlich consistente, briichige, homogene, bei
vorsichtiger Handhabung direct schneidbare Substanz dar, die keine Spur von
filziger Beschaffenheit erkennen liess1). Nur an einigen wenigen flichen-
haften Rasen hot es andere Charaktere dar. Hier erschien es in Form einer weiss-
lichen seidenglénzenden, ungleich zarteren Grundausbreitung, die sich, wie dies bei
den Mycelien der Schimmelpilze gewdhnlich der Fall ist, beim Zerzupfen als faserige
Substanz kennzeichnete. )

Beziiglich der Abgrenzung des Mycosenheerdes vom Lungenparenchym bestand
mit zlemlicher Constanz folgendes Verbiltniss, das besonders deutlich auf Schnitt-
fitichen eingebetteter Priparate (Fig. 2) bervortrat. Der peripherische Abschluss
des Parasitenheerdes war gegeben durch ziemlich dicht gedringte, hier meist all-
seitig abgeschlossene Rasen von der erwiihnten Beschaffenbeit; ihre Oberflichen-
formation liess hier meist deutlich ausgepriigte gegenseitige Accommodation erkennen.
Zwischen den scharfen fusseren Contouren ihrer Querschnitte erschien die makro-
skopisch durchaus homogene schiefergraue bis griinschwarze nekrotisch zerfallene
Lungensubstanz, die sich jenseits der Pilzcolonien durch eine mehr oder weniger
deutliche Demarcationslinie vom benachbarten Lungenparenchym abgrenzte. Letzteres
fand sich fast ausnabmslos im Zustande himorrhagischer Infiltration, hie
und da dorchsetzt von peribronchitischen Heerden, miliaren Knitchen und kleineren
kasigen Heerden. Im Bereich des so beschaffenen Gewebes, das sich in Form
eines breiten unregelmissig gestalteten stellenweise die Pleura erreichenden Saumes
um den Mycosenheerd erstreckte, liess sich makroskopisch keine Spur einer den
beschriebenen Verhiltnissen #hnliche Pilzeinlagerung nachweisen. An wenige Stellen
zeigte der hamorrhagisch infiltrirte Saum keilférmige Vorspriinge, welche mit breiter
Basis sich bis zur verdickten Pleura erstreckten, ohne dass letztere an dieser Stelle

1) Es scheint als ob Kichenmeister (a. a. 0.), der einen Conidientriiger
direct aus einer soliden Unterlage entspringen lédsst, eiper dhnlichen
Beschaffenheit des Mycels begegnet sei und dasselbe als fremden Korper
abgebildet, um so mehr, als selbst die mikroskopische Untersuchung eines
solchen Mycelschnittes unter Umstinden die Bestandtheile desselben nicht
aufdeckt (s. u.), Virchow spricht von einer ,derben, bald membrandsen,
bald mehr massenbaften schmutzigweissen, gelben, braunen, schwirzlichen
Unterlage“, die er ,gewdhnlich unter dem Wurzellager¢ gefunden. Da Verf.
nirgends erwihnt, dass diese Unterlage der Lunge aogehirte, so ist wohl
die Vermuthung gerechtfertigt, dass dieselbe vielleicht auch ein derart soli-
dificirtes Mycelgeflecht représentirte.
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eine von der Nachbarschaft abweichende Beschaffenheit aufwies. An einigen we-
nigen Stellen der Circamferenz des Mycosenheerdes erschienen zwischen diesem und
dem verdichteten Lungenparenchym voluminGse Einlagerungen graugriinen fetzigen
gangrinésen Lungengewebes, das obne deutliche Grenze in das génzlich zerfal-
lene Gewebe zwischen den Pilzrasen und andererseits in die rothbraun infiltrirten
Partien iiberging. Die jenseits letzterer gelegenen Lungenbezirke liessen die Cha-
raktere der gewdhnlichen chronischen kiisigen Pneumonie erkennen. Leider wurde
versiomt, die Gbrigen Brandheerde der linken Lunge, sowie den Abscess im
rechten Oberlappen einer "niheren Untersuchung zn unterwerfen, so dass nicht
ausgesagt werden kann, ob sich auch hier der Lungenzerfall mit einer Mycose
complicirt.

Eine mikroskopische Durchmusterung ergab Folgendes:

Grossere Flichenabschnitle, die sich auf eine Anzahl Pilzrasen
und das angrenzende Lungenparenchym erstreckten?), zeigten bei
der gewdhnlichen Vergrdsserung von 2—300 das Mycel als hellen
fast homogenen Saum; der Fructificationsbezirk erschien als Com-
plex breiter, briunlicher und farbloser Pilzfiiden, die sich in man-
nigfachster Weise durchkreuzten und nur stellenweise einen mehr
oder weniger parallelen Verlauf erkennen liessen. Die Mehrzahl der
Fdden erschien in ihrer Continuitiit durch den Schpitt getrennt; nur
an einer geringen Auzahl konnte der Zusammenhang mit den Frucht-
kopfchen erkannt werden, die als schwarzbraune Korper mannig-
fachster Form und Grosse in das Geflecht eingestreut erschienen;
zwischen den Fiden ausserdem eine wechselnde Zahl von kleineren
und grosseren Sporen. Das zwischen den Pilzrasen lagernde Brand-
gewebe bot die gewdhnlichen Charakiere nekrotisch zerfallenen
Parenchyms dar: es zeigte sich zusammengesetzt aus kleinsten,
punktformigen und eckigen Partikelchen von schwarzem Pigment,
gegen die meisten der gewShnlichen Reagentien unveriinderlich; in
den Bezirk dieser Brandkorperchen erschien ausnahmslos eine nam-
hafie Zahl von in Aether loslichen Fettnadeln eingestreut, bald iso-
lirt, bald in mannigfachster Combination Kreuze, Biinde!, Rosetten,
Garben bildend; ausserdem hier und da isolirle helle breitere und
lingere unidsliche Nadeln, anscheinend Tyrosin. Elastische Fasern
wurden in den centralwirts gelegenen Partien vermisst, nahe der
Peripherie des Mycosenheerdes traten sie siellenweise isolirt auf

1) Zur Anfertigung solcher eignete sich in vorziiglicher Weise Einbettung des Pri-
parats in die Bunge’sche Talgeiweissmasse..
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(Fig. 4); jenseits der Pilzrasen wurden sie in reicher Menge ge-
funden, hier zum Theil in exquisit alveolirer Anordnung, um . nach
und nach dem hiimorrhagisch infiltrirten Alveolengewebe einverleibt
zu werden, wihrend an anderen Stellen letzleres vom vollstindig
zerfallenen Lungengewebe scharf abgesetzt erschien. Im Bereich
des - braunroth infiltrirten Parenchyms erschienen die meisten Al-
veolen 'durchweg von roihen Blutkorperchen erfilllt. Bemerkens-
werth scheint, dass Bakterien in Kugel- wie Stabform nur sebr
selten angetroffen wurden, so oft auch erstere durch kornigen (in
Aether l0slichen) Fettdetritus vorgetduscht worde.

Die genaueren Verhiiltnisse der Pilzelemente selbst anlangend,
konnte nach eingehender Durchmusterung einer grossen Anzahl von
Schnitten und Zupfpriparaten Folgendes constatirt werden: Diinnste
Mycelschnitte, direct in Alkohol betrachtet, erschienen (selbst bei
starken Systemen) als weissliches, korniges, maitglinzendes Gewebe,
innerhalb dessen deutlich die doppelt contouririen Ursprungsenden
der Conidientriger hervorstachen (Fig. 3). An einer Anzahl von
Rasen erkannte man, dem makroskopischen Bilde entsprechend, eine
Scheidung in eine innere Schicht und und eine periphere Lage,
weleh letztere sich vor dieser durch hellere Firbung und durch
feine parallel oder radiir angeordnete Streifung unterschied (Fig. 3).
Von diesem gestreiften Saum resp. vom peripherischen "Umfang
des Mycels iiberhaupt traten regelmiissig Husserst feine, kiirzere und
- lingere, bisweilen leicht verzweigte Fiden in das benachbarte Brand-
gewebe aus (Fig. 3). Versuche, dieselben in das Mycelgewebe durch
Einreissen desselben mit der Priparirnadel zu verfolgen und Auf-
schiuss dber die Zusaminenselzang des Gewebes selbst zu erhalten,
hatten kein Resultal: regelmiissig enlstand ein scharf abgegrenzier
- Riss, dessen Riinder sich nur selten von kiirzesten fadenartigen
Ausliufern iiberragt zeigten. Anders, wenn schwache Reagentien
auf das Gewebe einwirkten. Wurden z. B. die Schnitte mit Glycerin

und verdiinnter Kalildsung behandelt, und nun zerzupfi, so gliickte
es meist, auf das Deutlichste die Zusammensetzung des Gewebes
aus zahllosen feinen, auf das Innigste verflochtenen, farblosen Pilz-
fiden (Fig. 4) anschaulich zu machen. Im Bereich der erwihnten
peripherischen S#ume trat eip zierliches seidengldnzendes Gewebe
~ langer parallel lanfender Fiden auf. Constant erschienen die Fiden
einfach contourirt. Was ihre Gestalt, Linge und Verzweigung an-
Archiv f, pathol. Anat. Bd. LXVI. Hft. 3. 22
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langt, so bestand hier vollkommene Uebereinstimmung mit den von
Virchow beobachteten Verhiiltnissen, so dass der ausfiihrlichen
Beschreibung des Autors nichts Neues zuzufiigen ist. Wesenuliche
Differenzen bestanden dagegen beziiglich des Querdurchmessers;
wihrend dieser dort durchschnittlich 0,0045 betrug und als Ex-
treme 0,0015 und 0,009 angegeben werden, wurde hier fast avs-
nahmslos eine Breite von 0,0015—0,0025 eingehalten. Der Inhalt
der Fiden erschien nur selten glashell, meist wies er reichlich ein-
gestreute dunkle Kornchen auf, die zum grossten Theil Protoplasma-
trépfchen, zu einem kleinen Pigmentkdrnchen zu sein schienen;
letztere besonders innerhalb -der besthriebenen feinsten Ausliufer,
deren Breite ofters kavm 0,0015 erreichte. Sehr oft tduschten
diese in ziemlich regelmissigem Zwischenraume quer angeordneien
Kornchen Scheidewandbildung vor; letztere liess sich nur selten be-
obachten, bestand indess zweifellos.

Von dem eben geschilderten Verhalten wich bei einigen mehr
im Centrum des Heerdes gelegenen Rasen die Textur des bereils
als zart und faserig geschilderten Mycel ab. Hier traten auf Schuit-
ten und Zupfpriiparaien ohne jede Vorbereitung sofort alle Charak-
tere hervor, wie sie Virchow fiir seine Pilze beschreibt; selbst
doppelt contourirte bis zu 0,01 breite, mit zahlreichen Querwinden
verseherie Myecelschliuche fehlten hier nicht. Mitunter zeigte sich
das so beschaffene Mycel von dem oben beschriebenen soliden uad
feinfddigen direct unterschichtet.

Endlich fand sich an einigen Stellen noch eine dritte Art von
Mycel vor, dessen unter der Beschreibung der Conidien niiher ge-
dacht werden soll.

Die fruchttragenden Hyphen boten fast ausnahmslos einen
von jenem der Mycelfiden durchaus differenten Charakter dar.
Constant derbwandig und doppelt contonrirt, durchschnittlich 4 mal
50 breit, als die Elemente des Wurzelgeflechts, kennzeichneten sie
sich sofort als Bestandtheile des Fructificationsbezirkes (Fig. 3 v, 5).
Mit grosser Regelmissigkeit wurden sie durch eine unverzweigle
Zelle reprisentirt und nur in ganz seltenen Fillen konnte Scheide-
wandbildung und Verzweigung nachgewiesen werden. Erstere fand
dann meist im Bereich des Ursprunges, viel seltner in den wmift-
leren Partien der Conidientriiger oder dicht unter dem Fruchtkopfe
statt. An letzierer Stelle wurde, worauf schon v. Dusch und
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Pagenstecher') aufmerksam gemacht, biufig eine Septirung
durch Knickungsfaltung vorgetiiuscht.  Bisweilen complicirte sich
die Querwandbildung mit einer kugelformigen Aufireibung = des
Conidientriigers dicht vor dem Septum, ein Verhalten, das Fried-
reich zuerst erwihnt, und v. Dusch usd Pagenstecher dahin
deuten, dass ein Wiederauswachsen gewissermaassen aborlirter Frucht-
stiele vorlige, angeregt durch Jauchezufuhr, die ihrerseits die Frucht-
bildung gehemmt. Bisweilen zeigte sich jenseits der Anschwellung
neben dem die Richtung der Hyphe fortsetzenden Faden ein zweiter
kiirzerer aus der Anschwellung entspringend; gleichzeitig fiel ersterer
durch einen stark reducirten Quermesser auf. Ein eigenthiimliches,
ofters wiederkehrendes Verhalten der Sterigmen?®) von Fruchtkdpfen
aus dem Centrum des Mycosenheerdes, das zu ganz dhnlichen Bil-
dungen Anlass gab (s. u.) lisst mich vermuthen, dass in dem letzteren
Falle der jenseits der Apnschwellung ausgewachsene Schlauch nicht die
Fortsetzung des Conidientriigers, sondern ein monstros entwickeltes
Sterigma reprisentirt.

Die unverletzten Conidientrdger stellten cylindrische Schliuche
dar, wie dies bei directer Continuititstrennung an den kreisrunden
doppelt contourirten Querschnitten deutlich ersichilich war. Bei
starker Krimmung der Schliuche enistand hiiufig eine die concave
Wand betreffende Infraciion, die nicht selten eine fast bis zur Ge-
genwand sich erstreckende Duplicatur erzeugte und somit eine
Septirang des Conidientriigers vertiuschen konute.  Vollstiindige
Umknickungen der Triger platteten diese im Bereich des Falzes voll-
stindig ab®) (Fig. 6 k).

Beziiglich der Grossenverhiilinisse und sonstigen Gestaltung
der Conidientriger bestand im Wesentlichen Uebereinstimmung mit
den Angaben von Virchow sowie v. Dusch und Pagenstecher.
Aurch hier betrug der Quermesser durchschnittlich 0,008 und wies

1) und zwar unter Negation einer Querwandbildung; letztere konnte indess an
einigen Exemplaren auf das Bestimmteste durch Anwendung stirkerer Systeme
und geeignete Lagerung des Priparats ermittelt werdea (Fig. 6 h).

2) von den frilheren Autoren als ,Basidien® bezeichnet, wihrend man zur Zeit
unter Basidien die Endanschwellang der Conidientriger versteht.

3) v. Dusch und Pagenstecher. schliessen aus der Abplattung der Hypben
im Bereich von Knickungen und Umbiegungen auf eine ,platte bandférmige

Gestalt der Stiele“.
’ 22*
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ziemlich regelmiissig eine der Wachsthumsrichtung folgende Grissen-
zunahme auf. Weitaus die Mehrzabl maass unter 1,0 Mm. Liingen-
ausdehnung; indess begegneten mir gelegentlich im Innern der
grosseren. Heerde Fruchttriger von iber 2,0 Mm. Linge. Den In-
halt der Conidientriiger anlangend fand sich eine bemerkenswerthe
Differenz von den Angaben der genannten Autoren: Wiihrend in
den Virchow’schen Fillen ,ein besonderer Inhalt fast gar nicht
zu erkennen war“ und v. Dusch und Pagenstecher ,bisweilen
einen blassen kornigen Inhalt“ zu beobachten glaubten, zeigte sich
hier die Mehrzahl der Fruchttriiger bei Betrachtung derselben nnier
Alkohol, Wasser: oder Glycerin von einem exquisit braun gefirbtem
Inhalt erfiilit von theils grobkorniger und schaumiger, theils fein
granuliser, theils homogener Beschaffenbeit. Ausserdem fand sich eine
grosse Menge schwarzen kirnigen Pigmeuts eingesprengt, das gegen
die stirkeren Reagentien durchaus widersiandsfihig blieb. Oefters
erschien der homogene braune Inhalt in regelmiissigen Absiitzen
durch Anhiufungen von Protoplasmatropfchen und Pigmentkdrnern
unterbrochen. An zahlreichen Stellen erschien der Plasmastrang von
der Schlauchwand zuriickgezogen und stellenweise durch ziemlich
breite Liicken quer zerkliiftet, eine Folge der durch den Alkohol
bedingten Contraction.

Ueber die Art des Ursprungs der Conidientriger aus
dem Mycelgeflecht findet sich von den vorgenannten Autoren Nichts
angegeben. Es wird lediglich erwihnt, dass sie sich theils senk-
recht, theils mehr liegend erhoben. Auf dilnnen Schnitten erschien
bei der Mehrzahl der Conidientriiger das untere Ende abgeschnitten,
indess gelang es bei Behandlung nicht zu diinner Schnitte mit Kali-
19sung neben den abgeschnittenen Triigern das natiirliche Ende ein-
zelner Fruchthyphen zu entdecken. Dasselbe liess meist einen un-
mittelbaren Zusammenhang it den benachbarten ungleich ditnneren
Mycelfdden nicht erkennen. Vielmehr erschien es fast regelmiissig
durch doppelte Contouren allseilig abgerundet, bald angeschwollen,
‘bald mehr oder weniger verjiingt, bald knieformige, bald kolbige,
bald satlelférinig eingebuchtete mannigfaltigste Formen darbietend
(Fig. 5). Offenbar war bei der betrichtlichen Volumenzunahme des
znm Conidientriger auswachsenden Gliedes des Mycelfadens letzterer
nach und nach als diioner Appendix des Frachtiréigers inmitten des
Geflechts der benachbarten Mycelfiden ausser nachweisbarem Zu-
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sammenhang mit diesem gekommen. Vielleicht handelte es sich. fiir
einen Theil der Fruchihyphen um ein directes Auswachsen des Co-
nidientrigers avs der Spore. de Bary bildet ein solches Verhalten
in seiner -Monographie iber Eurotium ') ab. Die kolbige Form
des Trégerursprungs erinnerte unwillkiirlich an die hier beobach-
teten Verbiltnisse, Indess. gelang es mir nicht, anhaftende Sporen-
fragmente zu entdecken. Mitunter konnte die Contisnitit des Coni-
dientrigers mit dem zugehdrigen Mycelfaden nachgewiesen werden,
in einzelnen Fillen erschienen zwei Mycelfiden von den Winkeln
des dreieckigen Ursprunges deés Fruchttrigers ausgehend, von diesem
durch je eine Scheidewand abgegrenzi. Hallier?) bildet ein gleiches
Verhalten des Entstehens eines Fruchttrigers durch ,senkrechte Aus-
sackung® eines Mycelfadengliedes ab. Da, wo sich das Mycel durch
kriftigere Entwickeluung seiner Elemente auszeichnete (s. 0.), war dfters
ein ganz allmihlicher Uebergang des Mycelschlauches in die Frucht-
hyphe zu beobachten, so dass, zumal beim Mangel eines abgren-
zenden Septums, die Grenze zwischen Mycelfaden und Conidien-
triger picht zu bestimmen war. Ausserdem fanden sich mehrfach
andere Anordnungen, wie sie zum Theil dem von de Bary?) ge-
schilderten Verhalten bei Eurotium Aspergillus glaucus und repens
enisprachen.

Die - Gestaltung der Fruchtkdpfe wies im Ganzen die von
Virchow, Pagenstecher nnd v. Dusch angefiihrten Charaktere
auf. Es fanden sich bei genauer Durchmusterung alle Stadicn vor
(Fig. 6 a—k): kaum merkliche Endanschwellung der Conidientriger,
Keulen- und Kuogelform derselben, je nachi ihrem Alter mil eben
angedeuteten bis vollstindig ausgebildeten bis verkiimmerten Ste-
rigmen in ihrer bekannten charakteristischen Anordnung, wihrend
der Fructificationsperiode zahllose Conidien abschniirend. Lelziere
pllegten bei ippig fructificirenden Exemplaren die Contouren der
Endanschwellung und ihrer Ausstitlpungen vollstindig zu verdecken,
einen vundlichen tiefschwarzbraunen Haufen bildend, der nur im
Bereich eines schmalen peripherischen Saumes (bei unversehrten
Exemplaren) die Zusammensetzung aus sphirischen Conidien er-
kennen liess. Die urspriingliche perlschnurartige Anordnung der

1) Abbandlungen der Senckenberg’schen Gesellschaft. Bd. VIIL, Taf. Vi, 21.
2) Zeitschrift fiir Parasitenkunde. Bd. 1L, Taf. V, 15,
8 L c. und Botan. Zeitung 1854, XXV.
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letzteren war hierbei fast vollstindig zu Grunde gegangen; iiber~
haupt war es schwer, selbst jlingere Exemplare zu finden, wo nicht
eine tiefgreifende Dislocation der urspriinglich in Lingsreihen abge-
schnlirten Conidien bestand. Mit der Involution zeiglen die Sterig-
men Veriinderungen: sie erschienen als unregelmissige, faltige,
kleine Appeundices der Endanschwellung, in den letzien Stadien
ihrer Exisienz als unscheinbare dunkle Reste von unbestimmter Form.
Bereits zur Zeit der Abnahme der Conidienabschniirung konnte eine
charakteristische Umbildung der Sterigmen constatirt werden, von
welcher die genannten Autoren ebenfalls Nichls erwdhnen. Die
frilher spindel- oder spielkegelformige Gestall mit polygonalem
(dorchaus nicht immer sechseckigem) Querschnili machie einer
konischen Form mit ziemlich breiter nach aussen gerichieter Basis
Platz. Zugleich lagerte sich im Bereich eines schmalen peripheri-
schen Saumes viel schwarzes Pigment ab. Unier solchen Umstinden
bot der Fruchtkopf, der sich meist durch eine betriichtliche Grisse
von den jlungeren und &ltesten unterschied, einen charakteristischen
Anblick dar: er erschien bei mittlerer Einslellung als mehr oder
weniger (je nach der Betrachtung von oben, unten oder von der
Seite) vollkommener Strahlenkranz mit grossem dunklem Centrum
und dupklem Saum (Fig. 6 h)'). Oft bedurfle es slirkster Reagen-
tien, um hier die Contouren der Sterigmen zu erschliessen. Das
Gentrum verdankte seine dunkle Firbung der Erfiillang mit pigment-
reichem Plasma, das sich unmittelbar aus dem Inhalt des Conidien-
irdgers forisetzte und sich grossientheils von diesem durch auffallend
dunklere Firbung bei deutlich sichtbarer Einlagerung kiornigen Pig-
ments abhob. In jiingeren Stadien erfiillte das Innere der Endanschwel-
lung meist ein blassbrauner Inhalt und da, wo die spiteren Formen
in der Minderzahl vorhanden waren, bestand die oben erwiihnie
schon fiir das freie Auge vorhandene hellere Firbung der Fructifi-
cationsschicht. Zur Zeit der Involution zeigte sich das Innere der
Basidie nebst den néichsten Partien des Triigers ven auffallend
dunkler Masse erfiillt, die ibrerseits einem Abgusse gleich plastisch

1) Eine besondere reiche Ausbeute an solchen Bildern gewann man bei Unter-
suchung der dunkelsten Rasen, nachdem man sie vom Mycel befreit und im
Reagenzglase mit Alkohol geschiittelt. Fast sammtliche Conidien wurden
hierdurch vom Fruchtkopfe getrennt; die Sterigmen blieben selbstverstindlich
als Ausstiilpungen der Wand in ihrer urspriinglichen Lage,
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im Innern von Kopf und Stiel hervortrat, von der Wand durch
einen scbmalen hellen Zwischenraum (Alkoholwirkung?) getrennt
(Fig. 61).

Die Grosse der FruchikOpfe tiberiraf im Allgemeinen die von
den letztgenannten Autoren angegebenen Maasse, indem nicht selten
der Durchmesser der Endanschwellung 0,05 Mm. und mit Einschluss
der Sterigmenschicht 0,1 Mm. erreichte. Im Durchschuitt bestand
eine Breitenausdehnung der Endanschwellung von 0,02 Mm.

Von dem genannten Verhalten der Fruchtkpfe nach Gestalt
und Grisse waren mapnigfach ausgesprochene Abweichungen zu
conslatiren ; zunfichst undeutlich oder gar nicht entwickelte Endan-
schwellungen, die nur ganz vereinzelte und schmiichtige Sterigmen
zur Ausbildung brachten (Fig. 61). Die spirlichen Conidien sassen
hier bisweilen fadendiinnea Sterigmen auf. In solcher Fillen zeigte
sich meist der Conidientriger mebrfach septirt und selbst im Ver-
lauf der einzelnen Glieder hatten sich gleiche Sterigmen entwickelt,
welche einzelne Conidien abschniirten '). An anderen Kipfchen waren
einzelne Sterigmen zu kriftigen langen, einfach blind oder mit
knopfformiger Anschwellung endenden Schliuchen ausgewachsen®).
Zwischen diesen Monstrosititen und den bereits unter den Coni-
dientrigern (s. 0.) erwihnten Bildungsanomalien wurden mannig-
fache Zwischenstadien beobachtet. Endlich begegnele man ziemlich
hdufig einer Kette von Fruchtképfchen mit normal gebildeten coni-
dienabscbniirenden Sterigmen durch lingere oder kiirzere Schliduche
(Conridientriiger? Sterigmen ?) verbunden. Unter solchen Umstiinden
zeigten sich meist die letzten Kopfehen stark reducirt, oft nur eine
Anhiiufung spérlicher Conidien um einzelne kaum erkennbare Sterig-
men darstellend ?).

!} Einigermaassen diesem Verhalten entsprechende Bilder giebt Virchow von
einem Nagelpilz (I. ¢. S. 585, Taf. IV, 5). Dass es sich hier sehr wobl um
eine einfache Bildungsanomalie handeln kann, erbellt aus de Bary's An-
gaben in der erwihnten Monographie von Eurotiom; Verf. beschreibt und
bildet von Eurotium Aspergillus glaucus diesen Zustand als Zwischenform
zwischen Conidientriger und Luftmycelfaden ab (1. c. S.364. Taf. VI, 19).

?) Eine dasselbe Verhiltniss reprisentirende Abbildung finde ich in Hallier’s
Parasitenkunde auf Taf. V. (18) des 2. Bandes.

8) ahnlich, wie dies Robin von ,Aspergillus nigrescens® erwihnt und abbildet
(Histoire paturelle des végétaux parasites etc. Paris 1853, p. 522, PLV,
Fig. 2.).
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Die Cénidien zeigten sich fast allenthalben im Bereiche der
Fruoctificationsschicht in Unzahl vorhanden. Da, wo sie nicht den
Fruchtkpfen aufsassen, fiillten sie die Zwischenriume zwischen den
Conidientrigern, bald zu Haufen vereint, bald reihenweise angeordnet,
bald isolirt, fast ausnahmslos sphérisch. Weitaus die Mehrzahl,
mit grosser Begelmiissigkeit namentlich die noch nicht abgefallenen,
wiesen einen Durchmesser von 0,004 Mm. auf; nur die den Ste-
rigmen unmittelbar aufsitzenden boten meist ein Ausmaass von
0,0035 und 0,003, selten darunter dar. Einzeln blassbraun ohne
merklich griine Beimischung bedingten sie in Haufen ein ziemlich
sattes Braun, das im Bereich der Kopfchen gesteigert wurde durch
zwischen ihnen gelagertes schwarzes Pigment, welches bei Denudation
der Kopfchen unter dem Mikroskop in Form von eckigen Kornchen
sichtbar wurde. Neben den genannten Conidien fanden sich andere,
welche sofort durch ihre Griosse (darchschnittlich 0,007 Mm. Durch-
messer, die grssten 0,01), durch deutliche doppelte Contouren, durch
hellere Firbung bei geringerer Lichtbrechung auffielen (Fig. 7). Meist
wurden diese nahe der Grenze des Mycels in grosserer Zahl ange-
iroffen, hier bisweilen ziemlich umfangreiche blassbraune Haufen
bildend. Die Meinung, es handle sich hier um zwei Arten vop
Conidien, trat das Resultat einer genaueren Priifung entgegen, welche
das Bestehen jeder Zwischenform nach Form und Grisse sicher-
stellte. Es fanden sich Conidien von 0,005 Mm. Durchmesser, noch
einfach contourirt, Conidien 0,006 Mm. messend, mit eben ange-
deuteten doppelten Contouren etc. Virchow beschreibt in seinen
Untersuchungen fiber Onychomycosis (I. c¢. S. 582) ebenfalls eine
einfach contourirte, kleine und eine doppelt contourirte grosse
»Sorte® von Conidien ; die grosseren erschienen zum Theil in Flaschen-
form mit directer Oeffnung des Inhaltsraumes nach aussen, durch
welche unter Umstinden der Inbalt in mannigfacher Gestalt austrat,
ein Verhalten, das eine Anzahbl der hier beobachteten doppelt con-
tourirten Conidien ohne jede Behandlung darbot. Offenbar handelte
es sich hier um das Reifen und Keimen einer Conidie. An ein-
zelnen Stellen war die Mehrzahl der grosseren Conidien, die aus-
nahmslos eine glatte Oberfliiche ohne merkliche Warzen- oder Kan-
lenbildung darboten, in tppigster Keimung begriffen: bald kurze,
bald lange, bald ein-, bald zwei- selbst dreifache Schliuche hatten
als unmittelbare Fortsetzung des Endosporiums das Epispor durch-



345

brochen, um zum Theil diarch secundire Astbildung ein zierliches,
lockeres, stets durch reiche Seplirung ausgezeichnetes Mycelium
(Fig. 7) herzustellen, dessen Elemente ungleich breiter erschienen
als jene des primitiven Wurzellagers (s. 0.); zur Entwickelung von
Conidientrigern war es hier an keiner Stelle gekommen. Meist
war die keinende Conidie noch mit aller Deutlichkeit nachweisbar,
hidufig helle Tropfchen einschliessend. Grgssere Systeme liesseu
meist ein doppeli contourirtes Endospor erkennen, dessen Wand
unmittelbar sich in den Keimschlauch fortsetzte (Fig. 7 a). Asco-
gonien, Pallinodien, reife Perithecien, wie sie de Bary fir zwei
Eurotien (Aspergill. glaue. und E. repens) nachgewiesen, wurden
vergebens gesucht.

Was die Art der Einwirkung der gewdhnlichen Reagentien auf
die Elemente des Pilzes anlangt, so bestand fast durchweg das gleiche
Verhalten wie bei dem Virchow’schen Aspergillus. - Nur gelang
es nicht mebr, anscheinend in Folge von Schrumpfung im fast ab-
. soluten Alcohol, durch Schwefelsiure den Plasmainhalt der reiferen
Conidien zum Ausiritt zu bewegen. Auch gliickie es nicht, durch
Bebandlung mit Jod und Schwefelsiure oder mit der gangbaren
Chlorzinkjodldsung trotz aller Sorgfalt (lingeres Auswissern, all-
mihliches Einwirken etc.) irgend einen Bestandtheil violett oder
blau zu firben. Wohl erschienen, namentlich bei stirkeren Syste-
men (720), die Contouren der reifen Conidien und Conidientriger
ofters deutlich hellblau, allein ein Vergleich mit von Jod unberihr-
ten Elementen wies hier das gleiche Verhalten und damit die Un-
zuldssigkeit nach, die blaue Firbung auf die Behandlung mit Jod
zu bezichen.

Durch Farbstoffimbibitionen der Priiparate wurde eine genauere
Kenntniss wenig oder gar nicht gefordert. Stirkere Carminlfsungen
vernichteten sogar in kiirzester Zeit die scharfen Contouren bis zum
Unkenntlichen. Relativ am giinstigsten fiir die Untersuchungen diinner
Mycelfiden und des helleren Protoplasmainbalste erwies sich noch Be-
trachtung der Objecte in einer Mischung von alcoholischer Rosolsiure-
16sung ') und diinner Kalilauge.

') Rosolsdure (Acid. rosolicum) I6st sich in Alcotiol mit gelbrother bis brauner
Farbe, die durch Zusatz von Alkalibydrat in ein schines Purpurroth his Blau-
violett iibergefihrt werden kann. Den Farbstoff zu fixiren gelang nur unvoll-
stindig,
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Die Aufbewahrung der Priparate in Canadabalsam nach Be-
handlung wit Nelkend] vermochte nur die derbwandigeren Bestand-
theile unversehrt zu erhalten, wihrend die zarteren Elemente in sehr
storender Weise aufgehellt und durch Aufblihen deformirt wurden.

Die Bestimmung des vorliegenden Pilzes anlangend muss zu-
nichst seiner ldentitit mit dem von Virchow'), Friedreich,
v. Dusch und Pagenstecher beobachteten Aspergillus (in allen
Féllen lag im Wesentlichen dieselbe Art vor) die Griosse der Coni-
dien und die Firbung des Protoplasmainhalts entgegengesetzi werden,
so ihnliche Verhiltnisse sich auch sonst darbieten. Wihrend die
Conidien von den genannten Autoren als bis 0,003 Mm. (von
0,0012 Mm. ab) Quermesser steigend angegeben werden, besteht hier
eine Grosse der jungen Conidien von 0,004 Mm. (selten 0,003 Mm.,
kaum jemals darunter) die mit der Reife bis 0,008 ja 0,01 anwichst;
wihrend dort im Wesentlichen ein mattes Griinbraun beobachiet
wurde, herrscht hier ein reines, stellenweise bis zum Schwarz ge-
steigertes Braun vor. Anscheinend nicht weniger tief greifende
Unterschiede, welche die Grisse der Fruchtkdpfchen und vor Allem
die Verhilinisse des Mycels (s. 0.) betreffen, diirflen als weniger
wesentliche Momente bei der Bestimmung nicht maassgebend sein,
ebenso wenig die eigenthiimliche Anordnung der Rasen. Kichen-
meister’s Lungenpilz muss seiner ovalen Sporen wegen sofort von
einem Vergleich mit dem unsrigen ausgeschlossen werden. Einen
sehr dhnlichen Pilz beschreibt Robin (1. ¢.) in seinem Aspergillus
nigrescens, den er in der Lunge eines phthisischen Fasans fand:
»Les spores tout-a-fait sphériques, noires ou .d’un gris noir, quand
elles sont accumulées et vues 4 Vaide de la lumiére réfléchie, d’un
brun clair ou leinté de jaune sous le microscope®, wobei zu be-
merken ist, dass der lange Aufentbalt in Alcohol bei unserem Exem-
plare die Nuauce der Farbe wohl etwas verdndert haben Lkann.
Leider wird die Grosse der Conidien?) von Robin nicht angegeben.

1) Virchow stellt, die Identitit seines Pilzes mit Aspergill. glaucus, candidus,
dubius, nigrescens Robin ausschliessend, ersteren in die niichste Ndhe von
Aspergill, mucoroides (Corda). Die Firbung der Conidientréiger und Frucht-
kopfe derselben (Stipites primum albi, dein luridi, capitulum cano- viride)
sowie die Form der Conidien (spori ovati) verbietet die -Annahme einer
1dentitiit dieses mit dem unsrigen.

?) Robin beurtheilt die Sterigmen filschlicherweise als Conidien.
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Allein die reiche Septirung der Conidientriiger und der farblose In-
halt der einzelnen Zellen verbietet auch hier, unseren Pilz mit dem
genannten zu identificiren.

Von den zahlreich beschriebenen Ohrpilzen zeigt beziiglich der
Gestaltung eine auffallende Uebereinstimmung die von Hallier ab-
gebildete ,,Aéroconidienmorphe von Otomyces Hageni® (Zeitschrift
filr Parasitenkunde, 1L Band, Taf. V, Fig. 11, 12, 14— 18). Allein
die ,gelb- bis grasgriine® Firbung steht der Beurtheilung unseres
Pilzes als Otomyces Hageni entgegen. Dasselbe gilt von allen an-
deren von Hallier beschriebenen Hagen’schen Ohrpilzen.

Dagegen stimmt die Beschreibung, welche van Tieghem von
seinem ,, Aspergillus niger“") in seinen ,Recherches pour servir
a Phistoire physiclogique des Mucédinées (Fermentation gallique)“ giebt
(Anpales des sciences naturelles V. Serie, Bolanique VIIl, p. 210),
in allen wesentlichen Punkien mit den Charakteren unseres Pilzes
iiberein, und de Bary giebt in seiner Monographie ,Eurotium*
(Anbang: zur Systemalik von ,Eurotium“) von demselben Pilz den
er als ,Eurotium nigrum“ bezeichnet, eine Charakteristik*), die

1) Mit diesem soll nach Angaben von Steudener (,Zwei neue Obrpilze“)
im V. Bande des Archivs fiir Ohrenheilkunde (S. 163) Aspergill. fumigat,
Fresen., Aspergill. nigrescens Robin und Aspergill. nigricans Wreden iden-
tisch sein. Sicher ist aber Aspergill. fumigat. Fres. (s. Eurotium fumigat.
de Bary) eine selbstiindige Art, die sich vor Aspergill. niger v. Tieghem
schon durch die doppelt so kleinen griinen Sporen auszeichoet. Ob der
Robin’sche und Wreden’sche Pilz mit Asp. niger identisch, steht jeden-
falls dabin (s. de. Barys ,Eurotiom* J. ¢ p. 381, 382 ausserdem die
v. Tieghem’sche Abhandlung, 8. 243). Bezold beschreibt in dem ge-
nannten Bande desselben Archivs fiic Ohrenheilkunde (S. 197) einen Aspergill.,
dessen Fruchtkopfe denen unseres Pilzes beziiglich der Gestaltung und Pig-

mentirung auffallend ibolich gewesen sein missen.
2

—

»Mycelii superficialis hyphae deusissime caespitosae, saepe in membranam
densam contextae, pleraeque tenues. Stipites conidiferi creberrimi, mycelii
kyphis multo crassiores, membrana valde incrassata, firma, achroa v. tandem fus-
cescente munita. Capitula conidiorum ideoque caespites conidiferi fusco-
atra. Conidia singula globosa, raro ovalia, parvae (diam. 0,004 — 0,0056
raro 0,007) episporiom laeve vel minutissime verruculosum, aquae immersum
microscopio visum laete fusco-subviolaceum. — Perithecia ignota. — Habitat
ad corpora organica putrescentia.* Die am Grunde knieférmig gebogenen
Conidientriiger, wie sie v. Tieghem beschreibt und auch hier erwshnt worden
sind (s. 0.) beurtheilt de Bary als keine der vorliegenden Species eigepe
Erscheinung. ,Nur fillt die Sache lier mebr auf, weil das zum Conidien-
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auf das Vollstindigste die Identitiit unseres Luungenpilzes mit diesem
sicherstellt. Grisse der Conidien, Firbung der einzelnen Elemente,
Verhalten des Mycels u. s. w. entspricht auf das Genaueste dem Ver-
halten unseres Pilzes und selbst die Beschaffenheit des Epispors der
reifen Conidien, wie sie von der van Tieghem’schen Charakte-
risirung etwas abzuweichen scheinen, stimmt mit den Beobachtungen
von de Bary liberein, welcher die ,, Wirzchen auf der Membran alter
Conidien kaum angedeutet® fand.

Es repriisentirt also unser Lungenpilz einen Asper-
gillus niger v. Tieghem s. Eurotium nigrum de Bary.

Bemerkenswerih scheint, dass die Pilzwucherung innerhalb der
Lunge eines lebenden Organismus eine so enorme Ausdehnung ge-
wonuen, wie in den zur Zeit vorliegenden Fillen von Aspergillus-
Pneumomycose auch nicht im Entferntesten beobachtet worden. Es
liegt woh! die Vermuthung nahe, dass das Substrat in diesem
Falle ein ganz besonders geeignetes fiir die Pilzvegetalion gewesen,
und es diirfte nicht gesucht erscheinen, wollte man hier die Krank-
heit des Triigers flir dieselbe verantwortlich machen. Bedenkt man,
dass der Diabetes ein ziemlich hochgradiger war (bis nahezu
1 Pfund Zucker pro die) und deshalb auch einen nambaften Zucker-
gehalt der Ubrigen Korperfliissigkeiten, in Sonderheit des Blutes
voraussetzt, so diirfle der Gehalt des Hauptbestandtheils des Sub-
strales, d. i. des Blutes an einer eminent gihrungsfihigen Substanz
einen wesentlichen Einfluss auf das Gedeihen der Sporen nach der
Invasion in die Lunge ausgeiibt haben. Damit steht im Einklange
die Hiufigkeit, mit welcher namentlich die verschiedenen Aspergil-
lusarten auf zuckerbaltigem Substrat angetroffen werden'). Speciell
auch fiir unseren Pilz wird von van Tieghem die Entwickelung auf
zuckerhaltigem Substrat betont.

In dem differenten Charakter des jiingsten von den Schiiuchen
keimender Conidien hergestellten Mycels (s. 0.) gegeniiber dem ur-
spritnglichen, namentlich in dem Mangel jeder Andeutung von Fruc-
tificationsorganen trotz der in ihrer Entwickelung weit vorgeschrit-

trager auswachsende Glied des Mycelfadens viel dicker und derbwandiger wird,
als die angrenzenden, sich also von diesen auffallend abhebt, wihrend dies
bei den anderen Arten nicht der Fall ist“ (s. o. im Text). —

1) Bekanntlich repriisentirt eine der gewihnlichsten Schimmelbildungen auf ein-
gemachten Friichten einen froctificirenden Aspergill, glaucus.
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tenen Mycelschliuche diirfte ein Hinweis gegeben sein, denseiben
mit der Aenderung des Subsirats in Zusammenhang zu bringen; und
es steht dahin, ob nicht Schwund des Zuckers aus dem Blute und
Ersatz desselben durch Oxalsiiure die Vegetation in der geschilderten
Weise veriindert. Dass Aenderung des Substrats unter Umstinden
den Habitus eines Pilzes bis zum Unkenntlichen vom typischen
Keimungsproduct entfernen konnen, geben selbst eifrigste Feinde
des Pleomorphismus zu.

Der zweite Fall betrifft einen 66jihrigen Mann, der 6 Tage nach dem Tode
des genannten Diabetikers mit der klinischen Diagnose Carcinosis generalis auf den
den Sectionstisch kam. Die Antopsie (Prof. Arnold) ergab neben primirem Magen-
carcinom und einer Unzahl metastatischer, zum Theil ulcerirender Krebsknoten in
Haut, Pleura, Pericard, Leber, Netz und Darm von Seiten der rechten Lunge folgenden
Befund: Pleuraiiberzug des Oberlappen nabe dem freien Rande an 2 Stellen etwa
im Umfang eines Thalers grau verfirbt mit lebhaft vascularisirtem peripherischem
Saum. Entsprechend dieser Stellen zwei missfarbene, hdmorrhagische wallnuss-
grosse Heerde, in welchem das Lungengewebe derber als normal aber im Reginn
eines brandigen Zerfalls sich findet. Von putridem Geruch keine Spur. Das
Gewebe beider Lungen emphysematds. —

Die genannten Heerde wurden, nachdem das Mikroskop unmittelbar nach der
Section die Gegenwart von Pilzhyphen mit Fructificationsorganen erschlossen, in
stirksten Alcohol eingebracht und nach vollstindiger Hirtung einer niheren Unter-
suchung unterworfen. Es zeigten sich zundichst fiir das unbewaffnete Auge auf
Querschnitten die beiden Heerde unter Andeutung einer Keilform scharf vom be-
nachbarten emphysematdsen Lungengewebe abgesetzt, grauroth bis rothbraun, nahe
der Peripherie einige gelbe kisige Heerdchen einschliessend, allenthalben durchsetazt
von zahlreichen zum Theil confluirenden Querschnitten erweiterter Alveolen und
Bronchiolen, im Uebrigen derb und luftleer. Das benachbarte dunkelgran gefirbte
Lungengewebe liess, abgesehen von starker Dilatation der Alveolen mit entsprechen-
dem Schwund ihrer Wiinde, nichts Abnormes erkennen.

Im Lumen einzelner Alveolen und Bronchiolen der Heerde war ein zarter
seidenglinzender Inhalt sichtbar; mit Hiilfe stirkerer Lupen gelang es mir, in-
mitten des lockeren Filzes nicht nur einzelne stirkere Fiden als solche deutlich
zu verfolgen, sondern selbst Ramificationen derselben und am Ende einzelner Aest-
chen kleine dunkle Kopfchen zu erkennen (Fig. 8). Ja es gliickte bisweilen, durch
Herausheben des zarten durch die Hohle ausgespannten Netzwerkes mittelst feinster
Pincetten gleichzeitig eine Anzahl der benachbarten Alveolen ihres Iphaltes zu ent-
leeren; auf der Spitze der Pincette gewabrte man #usserst zierliche Pilzbiumchen,
welche direct der mikroskopischen Beobachtung unterworfen werden konoten. Im
Bereich des himorrhagisch infiltrirten Gewebes vermochte die Durchmusterung mit
der Lupe keinerlei Pilzeinlagerungen zu ermitteln; dagegen ergab die mikroskopische
Besichtigung von feinen Querschnitten schon von einer Linearvergrisserung von
150 an-folgendes Verhalten: die Alveclen dicht erfiillt von rothen Blutkirperchen,
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das alveoldre Geriist sammt Gefiissen allenthaben sichtbar; letztere nur an einzelnen
Stellen nahe dem Centrum des Heerdes nicht mehr deuilich zu erkepnen, zum
Theil durch feinkdrnigen Detritus ersetzt. Von Producten eines eigentlichen brandigen
Zerfalls Nichts erkesnbar. Bakterien nirgends mit Sicherheit nachweisbar, Die
genannten gelben Heerde von zum Theil zerfallenen Eiterkorperchen hergestellt.
Im Bereich des himorrhagisch infiltrirten Parenchyms tritt an zahlreictien Stellen,
zumal nach Behandlung mit Aetzkali ein zierliches, meist lockeres dusserst mannig-
fach gestaltetes Mycelgeflecbt za Tage mit spirlichen eingestreuten Fruchikdpfchen;
letztere inmitten der lufthaltigen Alveolen in grésserer Zahl vorhanden.

Die ersten Frucbtkdpfchen, die mir entgegengetreten, zeigten sich hergestellt
von einer kugligen Endanschwellung der Fruchthyphe theils ohne theils mit der
Peripherie anhaftenden Sporen, so dass ich beim ersten Blick der Vermuthung Raum
gab, es handle sich hier ebenfalls um die Gegenwart eines Aspergilluspilzes. Indess
wies sebr bald der Mangel jeder Andeutung von Sterigmen diese Vermuthung als
unzulissig zuriick, und eine genavere Untersuchung des den lufthaltigen Alveolen
entnommenen Inhalts zeigte in der That, dass hier ein fructificirender Mucor vor-
liege und dass jene Anschwellungen nichts weiter als die nach Schwund der Sporangien-
membran und Entleerung der Sporen restirende Columella repriisentirten.

" Das Ergebniss einer genaueren Untersuchung zahlreicher Flichen-
schnitte und Zupfpriparate unter Anwendung stirkerer Systeme lisst
sich in folgenden Angaben niederlegen: Das Mycel erschien fasi
ausnahmslos darch Septirung und ziemlich reiche Zweigbilduny
ausgezeichnet (Fig. 9). [nmitten der himorrhagischen Infiltration
erschien das Geflecht am dichtesten, indess nicht im Entfernlesten
dem Charakler des geschilderten Aspergillosmyeels nahe kommend.
Die Fiiden zeigten sich hier auf das Innigste mit den elastischen
Fasern des Alveolengeriistes verflochten. Fast durchweg einfach
contourirt, zart, farblos, boten sie mit ziemlicher Constanz einen
Quermesser von 0,003 Mm. dar. Der Charakter der Verzweigung
liess keine besonderen Eigenthiimlichkeiten gegeniiber dem Asper-
gillusmyce! erkennen; hie und da fanden sich vor den einzeluen
Scheidewiinden kuglige Aufireibungen (Fig.9). Der Inhalt der Hyphen
zeigte sich dusserst wechselnd, bald blass und feinkérnig, bald dun-
keikdrnig, bald schaumig, bald von Strecke zu Strecke von umfang-
reichen Vacuolen durchsetzt, die auf den ersten Blick den Eindruck
von Sporen machten, baid endlich voilkommen bhomogen uund wasser-
hell, letzteres inshesondere, wenn die zugehorigen Fructificationsorgane
die Reife erreicht oder iiberschritlen hatten. Nahe der Pleura, wo
es zu cirrhotischen Vorgingen gekommen war, fanden sich keine My-
celfiiden, ebenso wenig im Bereich der genannten kiisigen Heerdchen.
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Einen von dem eben beschriebenen durchaus differenten Cha-
rakter gewann das Mycel, sobald es aus dem himorrhagisch infil-
trirten Parenchym an die Wandungen der von Formelementen freien,
erweiterten Alveolen und Bronchiolen gelangte und von hier aus
in das gerdurmige, lufthaltige Lumen einsprossen konnte. Hier zeich-
neten sich die Mycelschlduche fast durchweg durch derbe, doppelt con-
tourirte Wandungen') und betrichilichere aber sehr wechselnde Dicke
aus (durchschnittlich 0,005 Mm., selten unter 0,004, bisweilen 0,015
ja selbst 0,02 Mm. erreichend). Die Art der Verzweigung war eine
sehr mannigfaltige; besonders h#ufig waren 2 Grundformen ver-
treten, einmal einfache dendritische Verzweigung mit dusserst reicher
Astbildung (Fig. 10), wie sie Brefeld in seiner Monographie?®) fiir
Mucor Mucedo beschreibt und abbildet, dann pldizlicher Zerfall in
eine griossere Anzahl meist unverzweigter Aesle, woraus gabel-,
geissel- und besenfdrmige Bildungen resultirtec (Fig. 11 und 17).
Zwischen beiden Formen fanden sich Uebergangsbilduugen (Fig. 12)
in allen Stadien; u. A. beobachtete man sehr hiufig Anordnungen,
die der von Cohbnheim eniworfenen Zeichnung (1. c. S.139)
durchaus glichen; nur gliickte es nicht, die Sporen der einzelnen
Zweige isolirt anbaftend zu finden, wie sie Cohnheim abbildet,
so oft auch durch das Betrachten kurzer Seitensprossen in der Richtung
der Lingsaxe die Gegenwart von runden Sporen vorgetiuscht wurde.
Hie und da bestanden stolonenartige Formen (Fig. 11), indess ohune
dass gegeniiber dem Ursprung der Wurzeln ein Fruchtiriger ent-
sprang. [Endlich fanden sich an einzelnen Stellen eigenthiimliche
hochst bizarr gestaltete Mycelzweige, die in ihrer sparrigen Bildung
lebbaft von der Nachbarschaft abstachen (Fig. 13) und an die
von Brefeld gegebenen Abbildungen fertiler Chaetocladiumbyphen
crinnerten. Diese Bildungen erweckten den. Verdacht, dass neben
dem Mucorpilze hier der genannte Parasit sich eingefunden, um so
mehr als auch an zahlreichen Schliuchen haustorienartige Ausstiil-
pungen nicht vermisst wurden (Fig. 19). Indess liessen sich nirgends
gegenseitige Verschmelzungen dieser Formen nachweisen, auch ge-
lang es niemals, den charakteristischen Fruchistand von Chaetocla-
dinm Jonesii aufzufinden, so dass es mir nicht zweifelhaft scheint,
dass jene Bildungen nur modificirte Mucormycelschliduche darsteliten,

1) Auf den Abbildungen sind die inneren Contouren meist weggelassen,
?) Botanische Untersuchungen iiber Schimmelpilze I, Leipzig 1872,
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Die Fruchitriger wurden fast ausschliesslich im Innern der
luftbaltigen Alveolen und Bronchiolen angetroffen. Nur selten liessen
sie sich als besonders charakterisirie Gebilde von den Mycelschliuchen
abgrenzen, naemlich dann, wenn der typische Charakter, wie ihn
Brefeld fiir Mucor Mucedo schildert, gewahrt war, d. h. wenn
der Fruchttriger aus einem Mycelschlauch nahe dem Centrum der
Verzweigung als senkrecht emporwachsende Hyphe (Fig. 12) sich
entwickeln konnte. © Dann erschien er auch ausnahmslos unverzweigt
und einzellig. Im Uebrigen war es meist unmiglich, specifische
Charaktere fiir Mycélschlﬁuche und Frochthyphen zu sondern. Der
Quermesser letzterer war denselben Grissenschwankungen unter-
worfen, wie die Mycelhyphen; oft entsprang aus -einem breiten
Mycelschlauch e¢ine schmale Fruchthyphe (Fig. 14) und umgekehrt,
meist indess bestand nicht nur ein ganz allmihlicher Uebergang
zwischen fertilen Fiden und Fruchttrigern, sondern man konnte
sogar beobachten, dass die Zweige eines und desselben Astes zum
Theil fructificirten, zum Theil als blind endende oder mit Kleiner
knopfformiger Anschwellung versehene Mycelfiiden #bnlich dem Luft-
mycel von Eurotium fungirten (Fig. 17). Das hier kein Jugendzu-
stand der Fruchthyphen vorlag, konnle aus dem Alter der benach-
barten Fruchtkopfe eninommen werden, die bereits der Sporangien-
membran und Sporen baar erschienen. )

Sehr regelmiissig zeichneten sich die Fruchttriger durch ge-
ringe Lingenausdehnung (Fig. 16) und mangelnde oder schr spiir-
liche Septirung aus. Die Wachsthumsrichtung unterlag mannig-
fachsten Schwankungen: bei einer grossen Anzahl war das Streben
nach senkrechtem Emporsprossen unzweifelhaft ausgesprochen
(Fig. 14, 16), und es war interessant, zu sehen, wie in der Wechsel-
wirkung dieses Strebens und der Behinderung des Raumes duarch
die Structur des Lungengewebes charakieristische Formen entstanden
waren: geschlingelte mit der Wandung benachbarter Alveolen pa-
rallel laufende Hyphen (Fig. 17), schleifenformig die Vorspriinge der
Alveolenwiinde umgreifende Fruchttriiger, die sobald sie freieren
Raum gewonnen, ihrer Neigung senkrecht emporzusprossen Ausdruck
gegeben (Fig. 14). Je mehr die Bildung der Fruchttriger vom
normalen Schema sich entfernte, um so hiufiger trat Zweigbildung
auf; besonders hiufig war eine guirlandenférmige Gestaltung ver-
zweigter Fruchthyphen vertreten (Fig. 15), wie sie Brefeld als ver-
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kiimmerten Exemplaren von Mucoer Mucedo angehirig abbildet. Hier
fanden sich die Fruchtkdpfe regelmiissig zu kleinsten Sporangiolen
reduecirt. ~ Gelegenilich konnie mau beobachten, dass durch das
Lumen eines Bronchiolus eine grosse Anzahl bilndelfdrmig verei-
nigter Fruchttriger sich hindurchzwiingte, um, in ein Infundibulum
eingetreten, sich bouget{dormig in zierlichster Weise auszubreiten,
Sporangien und Sporangiolen der verschiedensien Grosse tragend.

Beziiglich des Inbhalts der Fruchtiriigerschliuche konnte ein
durchgreifender Unterschied von jenem der Mycelfiden uicht con-
statit werden. Im Allgemeinen wurde mit dem Alter der Spo-
rangien das Protoplasma der Schliuche heller und homogener. Hiufig
zeichnete ein helles Braungelb. den Inhalt namentlich dickerer
Schlduche aus.

Weitaus diec Mehrzahl der Sporangien wurde der Kapsel-
membran und der Sporen baar angetroffen (Fig. 14, 17); indess
wurden hiiufig genug selbst frithsle Stadien mit granuoldésem Proto-
plasmainhalt, der noch keine Andeutung der Zerkliiftung zeigle
(Fig. 16a), angetroffen. Auf der Hohe der Reife, za einer Zeit,
wo die Sporen schon vollstindig entwickelt, schwanden die dop-
pelten Contouren der Sporangienmembran mehr und mehr zu un-
deutlichen Umrissen. Eine grosse Anzahl von solchen Sporangien
erschien dem Geselz der Schwere folgend am Fruchttriger her-
abbdngend (Fig. 16 u. 16a). Bisweilen fand sich im Verlauf des
Frachltriigers kurz vor dem Sporangium eine kuglige Aufblihung
(Fig. 16 a). Die wasserhellen, glinzenden Sporen waren zu jeder
Zeit deutlich im Innern der Kapsel sichtbar; meist gelang es auch,
die dorchschimmernde Columella wahrzunehmen (Fig. 16). Die
Umkleidung der Sporangienmembran mil Stacheln von oxalsaurem
Kalk, wie sie fiir die meisten Mucorineen charakteristisch, habe ich
vermisst'). Die Fiarbung der Sporangien zeigte verschiedene Ueber-
ginge vom blassen Graugelb bis zum Grauschwarz; ihre Grisse
war dusserst wechiselnd, nicht constant im geraden Verhiiliniss zur

1) Nur an ganz vereinzelten Priiparaten gelang es mir, kurze Nadeln in der Nach-
barschaft von Sporangien zu entdecken. Ich kann von denselben nur an-
geben, dass sie in Essigsiure und Ammoniak unléslich waren, dagegen Salz-
und Schwefelsiure keinen Widerstand leisteten, ohne dass es gliickte,
Substitntionsproducte, namentlich die charakterischen Gipsnadeln wahrzu-
nebmen.

Archiv £ pathol. Anat. Bd. LXVI. Hft.3. 23
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Dicke der Fruchttriger stehend. Kleinste Exemplare wurden durch
Sporangiolen (Fig. 15, 16a) reprisentirt, deren Quermesser bis zu
0,01 Mm. sank, wihrend die grossien Sporangien sich bis zu
0,06 Mm. breit zeigten. Die zwischen dem Kapselinnern und Lumen
des Fruchttrigers ausgespannte Columella zeigfe sich in unmittel-
barer Continuitit mit der Hyphenwandung stehend, also meist dop-
pelt contourirt. In der Regel zeichnete sie sich durch stark kuglige
bis conische Wolbung aus, nur im Bereich der kleinen Sporangiolen
erschien sie als schwach convexe (Fig. 15) Querwand oder ganz
mangelnd. Nach dem Untergange der Sporangienmembran erschien der
Fruchtkopf nur noch von der Columella hergestellt (Fig. 14, 16, 17, 18),
am Uebergangstheil in den Fruchttriiger gewahrte man noch hiufig
kleine Reste der Kapsel in Form einer kragenartigen Zeichnung.
Anscheinend durch Insulte bei der Priiparation bedingt, wies uicht
so selten die Columella eine eigenthiimliche Configuralion auf, die
an Pilz-, Glocken-, Eichelformen erinnerte; hiufig fanden sich inmitten
der Membran Einstiilpungen wit mannigfachen Knickungsfalten,
Risse, ja grossere Defecte, die ihrerseits dazu beilrugen, die ur-
spriingliche Form bis zum Unkenntlichen zu verwischen (Fig. 18 a-d).
Die Sporen zeigten sich, wo sie nicht allseitig von der Spo-
rangienmembran umschlossen waren, entweder zu kleinen Hiufchen
gruppirt oder isoliri, meist im Bereiche der Fructificalionsschicht,
bisweilen jedoch auch bis in das dichteste Mycel gelangt. Aus-
nahmslos einfach contourirt '), wasserhell, stark lichtbrechend, theils
oval, theils vollkommen sphiirisch, zeiglen sie sich meist durch eine
homogene farblose Substanz verbunden (Fig. 18 au.e), die namentlich
bei Behandlung mit Rosolsiure und Kalilosung deutlich hervortrat,
hiiufiz eine Anzahl der Sporen nach Untergang der Sporangien-
membran mit der Columella fest verkittend, derart, dass sich
bei Agitiren des Deckglischens der ganze Sporencomplex in

) Einigen wenigen eigenthiimlich gestalteten Myceliisten sah ich anscheinend
kugelige, doppelt contourirte Gebilde anhaften (Fig. 13a), die lebbaft an die
sich abschniirenden Macroconidien Hallier’s, in Sonderheit an die anf Taf. IV,
des 1. Bandes seiner Zeitschrift fiir Parasitenkunde in Fig. 40 und 45 gegebenen
Abbildungen erinperten. Indess wies eine genauere Besichtigung der frag-
lichen Gebilde unter Lageverinderung des Objects nach, dass hier weiter Nichts,
als kurze zum Theil umschriebene verjiingte Aeste vorlagen, die in der Lings-
axe betrachtet zum Theil isolirte runde Korper vortiuschten,
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einen langen von der Columella herabhiingenden Zapfen auszog
(Fig. 184a). Das Freimachen der Sporen vor Untergang der Spo-
rangienmembran gelang ungleich schwerer, als bei frischen Exem-
plaren von Mucor Mucedo, wie iberhaupt die Sporangienmembran
hier meist ungleich derber sich auswies, derart, dass sie selbst
einem namhaften Drucke Widerstand leistete. Von einem Zerfliessen
war hier wnicht die Rede (Alcoholwirkung?). Das Ausquellen der
Sporenmasse liess troiz der lingeren Einwirkung des Alcohols noch
dieselben Charaktere erkennen, wie sie Brefeld schildert. Isolirte
man einen Theil der Sporenmasse sammt anhafiendem Membran-
fragment gewaltsam, so konnte man deutlich erkennen, dass jene
Kittsubstanz nach und nach durch Einreissen getrennt wurde. Die
kleinsten (sphirischen) Sporen maassen gewshnlich 0,003— 0,004 Mm.,
viihrend die grosseren ovalen meist Durchmesser von 0,005 (Linge)
und 0,004 (Breite) bisweilen von 0,007:0,005 Mm. aufwiesen.
Die Zall der im Sporangium eingeschlossenen Sporen sank bei ei-
nigen Sporangiolen bis auf 3 herab (Fig. 15).

Auffallend war, dass keine der Sporen Keimschliuche trieb.

Zygosporen vermochte ich nirgends zu entdecken.

An der Grenze des Lungenheerdes setzte meist auch die Pilz-
vegelation scharf ab, und nur an einzelnen Stellen verirrien sich
einzelne Mycelfiden in die Alveolen des gesunden Lungengewebes.
Das Verhalten des Pilzes gegen Reagentien stimmte in allem We-
sentlichen mit demjenigen des vorigen {iberein.

Ich bin geneigi, diesen Pilz f{iir einen durch mannigfaeh sto.
rende Einfliisse verkiimmerten Mucor Mucedo anzusprechen. Der
Systemalik Brefeld’s folgend vermissen wir ailerdings dic Constanz
der wichtigsten Charakiere, als welche der Autor ganz zerfliessliche
Sperangienmembran '), unverzweigte und lange Fruchitriiger anfiibri;
indess hat er selbst gefunden, dass bei hemmenden REinfliissen auf

1y Beiliufig sei hier bemerkt, dass Brefeld die Macorinen in die Galtungen
Mucor (ganz zerfiiessliche Sporangienmembran) und Pilobolus (cuti-
cularisirte Membran, die am Ansatz quillt) scheidet.  Erstere umfasst
wieder 2 Hauptabtheilungen, von denen die erste sich durch unverzweigte,
die 2weite durch verzweigte FruchUriiger auszeichnet. Jene endlich zerfallt
wieder in 2 Gruppen, deren cine isnge Triger und viel Quellmasse (hierzu
gehért Mucor Mucedo), deren andere kurze Triiger und wenig Quellmasse
aufweist,

23*
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das normale Wachsthum die Gestalt des typischen Mucor Mucedo
tiefgreifend veriindert wird: Der Fruchtiriger entwickelt Zweige,
die Sporangien verkiimmern, die Columella wird redueirt oder
kann ganz fehlen, die Sporen werden kleiner oft rund, die Mem-
bran der Sporangien endlich derber, weniger leicht zerfliesslich —
Alles Charaktere, die wir bei unserem Pilze mehr oder minder aus-
gesprochen finden. Und bedenkt man, welch gewalticen Hem-
mungsfactor fiir die normale Entwickelung die Structur einer zum
Theil infiltrirten Lunge darstellen moss, dann wird die grosse Diffe-
renz vom typischen Ilabitus nichl. mehr wunderbar erscheinen.
Brefeld giebt iibrigens in seiner Monographie Abbildungen verkiim-
merter Fruchttriger und Sporangien von Mucor Mucedo, die kaum
von dem bei uns hiufigst vertretenen Fruchtstand (Fig. 15) abweichen.
Auffaliend erscheint der Mangel des Oxalatpanzers der Sporangien,
indess isl nicht undenkbar, dass hier die lange Aufbewahrung in
fliissigem Medium und die Misshandlung, die die meisten Sporan-
gien unter dem Messer erfahren, wenigstens zum Theil an den
Untergang der Conlinuitiit des Panzers (s. 0.) Schuld triigt. Leider
ist kurz nach der Section die Cultur der Sporen verabsiumt worden.
Ich zweifle nicht daran, dass das Keimungsproduet einen typischen
Mucor Mucedo repriisenlirt hitte.

Erwihnt sei, dass van Tieghem in seinen ,Nouvelles recher-
ches sur les Mucorinées“ ') als Mucor circinelloides und Circinella
simplex 2 Schimmelpilze beschreibt, die in ihrem Habitas lebhaft
an unseren Parasilen erinnern. Indess verbietet die ovale Sporen-
form des einen und die bliuliche Firbung der Sporen des anderen
neben einer Anzahl anderer Differenzen die Apnahme einer Ilden-
titit mit dem vorliegenden Mucor. —

Das Object der dritten Beobachtung waren die Lungen eines 31 jahrigen
Mapnes, der im Zustande estremer Cachexie, lediglich die Erscheinungen missigen
Lungenemphysems und hochgradigen Darmkatarrhs darbietend, im hiesigen Spital
Aofpshme fand, um nach kurzem Aofenthalt trotz jeden roborirenden Verfahrens
an Erschopfong zu Grunde zu gehen, ohne dass die Section (Dr. Thoma) die Ver-
muthungsdiagnose: Carcinom zu bestitigen vermochte, Dagegen liess sich ein
enormer chronischer Magendarmkatarh, der den Digestionstractus fast in ganzer

Ausdehnung betraf, als Grundlage der Cachexie nachweisen. Im Bereich der Spitzen
beider Lungen, deren Gewebe emphysematés gedunsen, fand sich ,je ein wallnuss-

1) Aunales des sciences paturelies. 6. Serie. TomeI. Paris 1875.
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grosser Brandheerd, umgeben von einer mehrere Millimeter breiten Zone luftleeren,
gallertig infiltrirten, braunrothen Lungengewebes. Jeder der Heerde besteht im
Innern ausschliesslich aus einer zerfliesslichen, schmierigen schmutzig graugelben
Substanz, welche beim Aufgiessen von Wasser zahlreiche flottirnde Fiden erkennen
lasst.“ Das zerfullene Gewebe bot keinerlei (ibeln Geruch dar; allein die Ver-
muthung einer Pneumomykose erwies sich fiir diese beiden Heerde als falsch:
weder im [onern, noch im Bereich des himorrbagisch infiltrirten Saums liess sich
trotz eingehendster Durchmusterung aoch nur eine Spur eines Pilzmycels entdecken.
Dagegen fand sich hinter dem Heerde der linken Lungenspitze ein zweiter kleiner, dhn-
Jich beschaffener mit breitem himorrhagischen Saum; das erste beste dem letzteren
entnommene Zupfpriparat wies die Gegenwart eines reich verzweigten Mycels wmit
Frochttrigern und Sporangien auf. Es wurde der Heerd sofort in Alcohol ein-
gebracht, gehirtet, eingebettet und auf Flichenschnitten einer genaueren Beob-
achtung nnterworfen. Zunichst zeigte sich das vom hiimorrhagisch infiltrirten Saume
scharf abgegrenzte emphysematise Lungengewebe ohne sonstige Anomalie. Ersterer
erreichte (wie auch bei den anderen Heerden) in grosser Breitenausdehnung die Pleura,
doch war eine Keilform wenig ausgesprochen. Auflallender Weise liess sich im
Bereich des zerfallenen Gewebes die Gegenwart ven Pilzen nicht constatiren. Das-
selbe bot vielmehr lediglich die Producte einer ziemlich weit vorgescbrittenen Nekrose
dar. Bakterien waren in geringer Zshl vorhanden. Dagegen zeigten Schupitte des
himorrhagisch verdichteten Gewebes einen Mucorpilz in lppigster
Vegetation. Also gerade das entgegengesetzte Verhalten, wie im ersten Falle,
wo der Parasit die Hoble in Beschlag nabm, aber die hdmorrhagisch infiltrirten
Randpartien intact liess. Die Beschaffenheit des Mucor glich dem Object der
zweiten Beobachtung aunf das Genaueste; nur wurde hier die Froctification gréssten-
theils in jingeren Stadien (unversebrte Sporangien) angetroffen. Auch hier wurden
die gewghnlichen Parasiten des Mucor Mucedo durchaus vermisst. —

Ein Riickblick auf diese drei Fille unter Heranziehung der
fritheren Beobachtungen von Lungenverschimmluung?!) diirfte
manche bemerkenswerthe Folgerungen gestatten resp. die bereits
von den friiheren Auloren ausgesprochenen bestitigen. Zunichst

1) Die Fille von Pneumomycosis sarcinica (Virchow, Cohnheim), sowie die
anderen Beobachtungen von Schizomycetenentwickelupg in der menschlichen
Lunge (Leyden und Jaffé, Rosenstein, Slawjanski) sind hierbei, als
Schimmelpilze im engern Sinne nicht betreffend, nicht mit betrachtet. Nach
der zur Zeit geltenden Systematik diirften diese Fille der Pnenmomycosis
bacterica, einer ungemein biufigen Affection, die ich hier durchaus ausser Acht
gelassen, niiher stehen, als der eigentlichen nicht putriden Lungenverschimm-
lung im Sinne Virchow’s. Zum Vergleich sind also nor die Beobachtungen
von Pneumomyc. aspergillin. und maucorin. (Sluyter, Hasse und Welcker,
Virchow, Friedreich, v. Dusch und Pagenstecher, Cohnheim,
Verfasser) herangezogen.
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finden wir mit Constanz') als Substrat der Parasiten ein
krankhaft afficirtes Lungenparenchym, uand zwar unter
11 mal 9 mal geradezu einen brandigen Zerfall®) in den verschie-
densten Stadien (Sluyter, Hasse und Welcker?), Virchow,
Friedreich, v. Dusch und Pagensiecher, Verfasser) und
2 mal eine derbe Infiliration (Cobnheim, Verfasser). Fast aus-
nahmslos begegnen wir dem Besiehen von Cachexie (unter 12 Fil-
len 8 mal als hochgradig betont!). In fast simmtlichen Fillen wird
ausdriicklich hervorgehoben, dass die Brandheerde keinen putriden
Geruch entwickelt, und es diirfte dic Vermuthung von v. Dusch
und Pagenstecher, dass die Entbindung von Brandgasen in der
Lunge der Entwickelung der Schimmelpilze hinderlich sei, Halt ge-
winnen*). Damit steht im Einklange die bekannie Erfabrung, dass
sich auf der Oberfliche putrider Fliissigkeiten (Eiweisslosungen,
Harn etc.) meist erst nach ausgesprochener Minderung des Fiul-
nissgeruches Mycelien von Schimmelpilzen (Penicillium) zu ent-
wickeln beginnen. In einer grisseren Reihe von Conservirungs-
versuchen, die ich im Laufe des Sommers angestellt, sind zur Zeit

1) Selbst fiir die Bronchomycose (Virchow) diirfte eine Verdnderung der Schleim-
haut nicht ausgeschlossen werden: Verf. stellt nur bedeutendere Anomalien
in Abrede.

?) und zwar in hiufiger Combination mit chronisch-pneumonischen Veranderungen.

8) Siehe das Literaturverzeichniss. '

4) Ich kapn nicht umhin, hier kurz zweier Beobachtungen zu gedenken, die
hiermit im Einklang stehen. Ein auf hiesiger Abtheilung an Typhus za
Grunde gegangener Bronchiectatiker wies in den beiden Lungen neben zahl-
reichen Bronchiectasien vereinzelte himorrhagisch infiltrirte Heerde mit centraler
brandiger Erweichung auf, die sich beim ersten Anblick in Nichts von den ge-
nannten Mycosenheerden unterschieden. Allein ihr Inhalt stank, gleich jenem
der Bronchialerweiterungen. Die genaueste Durchmusterung simmtlicher Heerde
liess keine Spur von Schimmelpilzen, wohl aber #dusserst zablreiche Bakterien
nachweisen, — Der zweite Fall ist mir aus meiner Assistentur am patho-
logisch-anatomischen lnstitut zu Jena erinnerlich. Bei der Section einer an
Apoplexie zu Grunde gegangenen alten Frau fand ich ‘in einer der beiden
Lungen einen ziemlich volumindsen Brandheerd ohne jeden iibeln Geruch.
Damals war ich noch nicbt Gber das Vorkommen von Lungenverschimmlung
orientirt und versiumte deshalb, den Heerd einer mikroskopischen Unter-
suchung zu unterwerfen. f[ch zweifle nicht, dass sich hier Schimmelpilze ge-
funden hitten, um so weniger, als mir die Aehnlichkeit des Befundes mit
den Verinderungen in der Lunge des Diabetikers (Anordnung in knolligen
Rasen etc.) wohl in Erinnerang geblieben,
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(nach Verlauf mehrerer Monate) die Bakterien innerhalb der Fliissig-
keiten fast vollig geschwunden, und auf dem Spiegel der fast klaren
Losung finden sich die iippigsten Schimmelvegetationen.

Betrachten wir den Charakter der Gewebsiinderung der Lunge
im Bereich der Mycosenheerde etwas niher, so fillt zunichst auf,
dass in der Mehrzahl der Fille die Identitiit der Parenchymaffection
mit himorrhagischen Infarcten nicht nur vermuthet worden,
sondern mit hiochster Wahrscheinlichkeit auch bestand'). In Son-
derheit gilt dies fiir den Friedreich’schen Fall, fir welchen der
Nachweis geliefert wurde, dass die die Pulmonalarierieniiste des
Heerdes obturirenden Pfripfe in ihrer Beschaffenheit mit der Throm-
busmasse in den Halsvenen iibereinstimmien. Die Hohlenbildung
scheint fast allenibhalben durch einen centralen Erweichungsprozess
der hiimorrhagisch infarcirien Heerde zu Stande gekommen zu sein.

Sehen wir ab von den Lungenaffectionen, so finden wir die
verschiedenartigsten Krankheiten bei den Trigern der My-
cose vertreten und zwar unter 9 Fillen®) 3 mal Carcinom (Hasse
und Welcker, Virchow, Verfasser) und je 1 mal Dysenterie
(Virchow), Magen-Darmkatarrh (Verfasser) Lebercirrhose (Fried-
reich), Tuberculose (v. Dusch und Pagenstecher) Sepiicimie
(Cohnheim) und Diabetes mellitus (Verfasser). Es handelt sich
also ausnahmslos um chronische (oder doeh wenigslens subacute)
Krankheiten. Bemerkenswerth scheint, dass in der Mehrzahl der
Fille eine emphysematése Beschaffenheit des Lungengewebes bestand.
Ob dieselbe in niherer Beziehung zur Pilzeniwickelung steht, bleibt
zweifelhaft, ebenso, ob die Hiufigkeit des Bestehens von kiisigen
Heerden, mit dem Zustandekommen von Mycosen in Zusammenhang
steht. Gegen Lelzteres spricht der Mangel von Schimmelpilzen im
Bereich der kiisigen Kinlagerungen selbst, sowie der Umstand, dass
man in den selbst hochgradigst verinderten Lungen von Phthisikern
meist vergebens Schimmelpilze sucht.

1) Ich setze dies auch fir unsere drei Fille voraus aus Griinden, die ich im
Text (s. 0.) entwickelt, trotzdem es bei keinem Fall gelungen, mit Sicherheit
einen Embolus zu finden. Eine eingebendere Nachforschung nach der Gegen-
wart von Thromben hat aufgegeben werden miissen.

2) In den 3 snderen Fillen bestand neben der Lungenaffection (Lungenbrand
{Sluyter und Virchow] und chronischem Bronchialkatarrh mit secundirer
Poeumonie [Virchow]) keine bestimmtere Erkrankung.
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- Beziiglich der Localisation der Pilz-Vegetation besiehen
bemerkenswerthe Unterschiede: Wir begegnen einer Ansiedlung der
Parasiten bald an den Winden des pathologischen Hohlraums oder
im Innern desselben, bald mitten im hdmorrhagischen verdichieten
Parenchym, bald an der Grenze zwischen weniger tief erkrankten
Partien und in beginnendem Zerfall begriffenem Gewebe'). Unerklirt
bleibt der Coutrast der Schimimellocalisalion bei dem ersien und
letzten Fall uuserer Beobachtung: Hier betraf die Gegenwart des
Parasiten lediglich den hiimorrhagisch infiltrirten Saum und liess
das necrotische Gewebe intact, dort blieb ersterer durchaus frei,” und
die enorme Vegetation erfiillle den ganzen Hohlraum. Dass gesundes
Lungenparenchymm die Parasiten beherbergt, wird nirgends erwihni,
und damit stehen unsere Beobachiungen im Einklang, nach denen
an der Grenze des gesunden Gewebes der Pilzentwickelungsbezirk
wie abgeschniiten erschien.

Die bis zur Zeit publicirten Fille lebren uns endlich, dass die
Lungenmycose das Jugend-, mittlere und Greisenaller beireffen
kann: wir finden die Zahlen 16, 31, 38, 46, 47, 56, 66, 69 und 77
verireten.  Unler 11 Fillen betraf die Affection 6 Minner und
5 Weiber.

Dass die Lungenverschimmlung als secundire Erscheinung und
nicht als Primdrsymptom der Lungenaffeclion angesprochien werden
muss, hat bereits Virchow als unzweifelbaft hingestellt. Ieh
mocehte in dieser Beziehung auf unseren dritten Fall verweisen, bei
dem von drei durchaus gleich beschaffenen Heerden nur einer die
Pilzvegelation aufwies.

Auffallend erscheint, dass der gemeinste aller Schimmelpilze,
das Penicillivm glaucum (vacemosum) nicht unier den Reprisen-
fanten der Lungenpilze verireten ist. —

Recapituliren wir kurz, so dirfte die Aufstellung folgender Siitze
trolz der sehr kleinen Zahl der zur Zeit in der Literatur vorlie-
genden Fille von Lungenmycose®) gerechifertigt erscheinen:

1) 8. den 1. Fall von Virchow (L ¢ S.571 und Taf. 1V, 1). Dieser Fall
nahert sich unserem ersten in vieler Beziehung.

%) Ieh zweifle nicht daran, dass die Affection ungleich hiufiger vertreten ist,
als die Literatur (binnen 20 Jabren npur 20 Fille beobachtet) aufweist,
um so weniger, als auf hiesiger Station wihrend circa 3 Monate 3 Fille zur
Beobachiung kamen.
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1. Die Lungenverschimmlung im engern Sinne?!)
findet sich nur im Bereich krankhaft afficirten Paren-
chyms und muss als secundire Affection aufgefasst
werden.

2. In Sonderheit giebt himorrhagisch infilirirtes
und nekrotisches Lungengewebe, wie es sich namentlich
im Bereich himorrhagischer Infarcte findet, eine giin-
stige Stidtt® fiir dieselbe ab, mit anderen Worlen: Stagni-
rendes Blut und dessen Zerfallsproducte reprisentiren
ein filr die erfolgreiche Invasion von Schimmelpilz-
sporen gilinstiges Substrat. Ganz besonders diirlte ein be-
triichtlich vermehrier Gehalt des Blutes an gihrungsfihigem Zucker
der Ausdehnung der Mycose Vorschub leisten.

3. Acute Lungenerkrankungen, welche eine tiefer
greifende Schwichung des Organismus nicht zur Folge
haben, scheinen bei sonst gesunder und kréftiger Con-
stitution die Entwickelung von Lungenmycosen auszu-
schliessen. Dieselbe findet sich vielmehr meist mit chronischen
Krankheiten der Lunge und anderer Organe, sowie mit lief gestorter,
bis zur Cachexie gesteigerter Erniihrungssiorung des Trigers combinirt.

4, Putride Zersetzungen im Bereich des Lungen-
gewebes scheinen einen Hemmungsfactor flir die Ent-
wickelung von Schimmelpilzen in demselben zu setzen,
dagegen coincidirt mit ersteren die Localeniwickelung
von Schizomyceten?®), vor Allem von Bakterien. Der Nach-
weis, ob lelzlere die pulride Zerselzung veranlassen oder nur be-
gleiten, ist zur Zeit noch nicht gefiibrt worden.

5. Die klinische Diagnose der Lungenverschimm-
lung kann sich nur auf den Nachweis der Keimungs-
producte von Pilzsporen im frisch entleerten Exspectorat
griinden. Die Anwesenheit von Pilzsporen im Inbalt des Spei-
glases ist ein ungemein hiufiges,Vorkommniss, an sich ohae patho-
logische Bedeutung.

1) 4. h. die Entwickelung von Zygosporeen und Ascomyceten (s, d. 1. An-
merkung dieser Abhandlung).

2) Damit soll keineswegs gesagt sein, dass diese sich in geruchlosen nekrotischen
Heerden nicht finden. Cohnheim beobachtete die Sarcine im Bereich eines
Brandheerdes, der keinerlei ibeln Geruch darbot,
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Ieh kann nicht umhin, zum Schluss die Lungenverschimmlang
im weileren Sinne') vom Standpunkte des Pleomorphismus?) kurz
z+t betrachten. Nach dem Hauptivertreter derselben, Hallier, werden,
wie bekannt, u. A. die Gattungen Aspergillus, Penicillium, Mucor
und Oidium weniger als selbstindige Formen, als vielmehr als
Schimmel- oder unreife Morphen beurtheilt, die der Autor mit den
Bezeichnungen Anaéroconidien, Aéroconidien und Thecaconidien be-
legt, wihrend er fiir die entsprechenden reifen Formed die Namen:
Anaérosporen, Aérosporen und Schizosporangien eingefilhrt. Das
Oidiumn reprisentirt eine Anaéroconidienmorphe, das Penicillium resp.
der Aspergillus eine Aéroconidienmorphe, der Mucor endlich eine
Thecaconidienmorphe. Es hingt aber von der Beschaffenheit des
Substrats ab, ob als Keimungsproduct diese-oder jene der genannien
Morphen erscheint; so entstehen z. B. bei Culturen des Muscardine-
pilzes bei nicht zu trockuem und dem Sauerstoff der Luft ausge-
setzten Boden Aspergillusformen, die, wenn der Boden an Nisse
gewinnt, allméhlich in Penicilliumformen iibergehen. Wird der Pilz
untergetaucht, so entwickell sich statl dieser Aéroconidienmorphen
eine der Apaéroconidienmorphen nahestehende Form, das Oidium.
Ferner: Geriith das Substrat in Verwesung, so kommt es zur Ent-
wickelung von Aéroconidien und u. A. auch von Macreconidien; so-
bald letztere keimen, enisteht ein Mucor, d.i. eine Thecaconidien-

1) d. h. mit Einschluss der durch die Entwickelung von Sarcine, Leptothrix und
Oidiom (Virchow, Gohnheim, Leyden und Jaffé, Rosenstein, Slaw-
janski) bedingten Mycosen.

?) Wie ihn Hallier cultivirt. Es sei mir hier folgende Bemerkung gestattet:
Herr Prof. Hallier in Jena, an den ich mich bei Beginn meiner Unter-
suchungen mit der Anfrage wandte, ob ich event. die von ihm vertretene
Nomenclatur der pflanzlichen Parasiten mit Vortheil benutzen konnte, hatte
mwir in einer freundlichst {ibermittelten brieflichen Mittheilung davon abgerathen.
Seitdem habe ich mich in den Pilzschriften des Autors (namentlich seiner Zeit-
schrift der Parasitenkunde) ndher zu orientiren gesucht, konnte mich indess
spiter, nach dem Studium der Elaborate anderer Mycologen, zum Theil auf
Grund der durch mehrfache eigene (nmach Brefeld’s Vorschriften ange-
stellte) Pilzculturen gewonnenen Erfahrungen nicht mehr zur Lehre Hallier’s
bekennen. Demungeachtet fithle ich mich veranlasst, einige kurze Schluss-
betrachtungen im Sinne seiner Theorie anzustellen, da die in der de Bary-
Hallier’schen Polemik ventilirten Streitfragen meines Wissens noch nicht
endgiiltig entschieden sind, ein Grund, den auch Herr Prof. Hallier als sein
Abrathen bedingendes Moment mir gegeniiber geltend machte.
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morphe. Ferner wird geltend gemacht'), dass sich auf N-reichem
Boden an den Pinselsporen die einen Mucor erzeugende Macro-
sporenpflanze entwickelt, dass aus den Thecasporen des Mucor auf
N-armem, missig feuchten Substrat ein Oidium hervorgehe. Giihri
der nasse Boden stark ammoniakalisch oder zugleich sauer, so
kann das Oidium auch Product der Penicilliumspore sein. Endlich
entstehen Leptothrixformen aus den schwirmenden Plasmakeimen
des Penicilliuom auf flissigen, gihrungsfdhigen Substraten, oder aus
Mucorthecasporen auf fanlenden Substanzen.

Nach dieser Theorie wiirden alle die in der Lunge beobachieten
Vegetationsformen von Aspergillus, Mucor, Oidium und Leptothrix
nicht die constanten Keimungsproducte specifischer
Sporen darsiellen, sondern lediglich Morphen, deren
Gegenwart an die Beschaffenheit des Substrats, d.i. des
verinderien Lungenparenchyms gekntipft ist. Es wire
z. B. nach Hallier denkbar, dass die Keimelemente von Penicillium
je nach der Beschaffenheit des Substrats hier eine Pneumomycosis
mucorina, dort eine aspergillina, anderwirts eine leptothrica, an
noch anderen Orten eine Oidium-Lungenmycose erzeugien. Ob der
Thatbestand der Wahrscheinlichkeit solcher Auffassungen entspricht,
ob iiberhaupt das durch das verinderte Lungengewebe reprisentirte
Substrat die von Hallier aufgesteliten Bedingungen erfiillt, diirfle
nur dem Urtheil von Mycologen unterliegen. Eine chemisch-physika-
lische Diagnostik des Pilzsubstrats bei Lungenmycose, ein Haupt-
postulat fiir die Zuldssigkeit, das Aufireten verschiedener Morphen
nach Hallier’s Theorie zu erkldren, liegt nicht vor, und somit be-
gebe ich mich jedes Versuchs, fiir oder gegen die Richtigkeit der
erwihnten Auffassungen Griinde geltend zu machen. Mir scheint
es indess ungleich niher liegend, die Grundlagen der herrschenden,
dem Pleomorphismus der Pilze feindlichen Apsicht auch fiir die
Lungenmycose anzuerkennen. —

Herr Geheimrath Friedreich hat mich zu dieser Arbeit veran-
lasst, mich mit seinem Rathe giitigst unterstiitzt und mir freund-
lichst den grossten Theil der Literalur zur Verfligung gestellt. Von
Herrn Prof, Arnold sind mir die Priparate fiir die Untersuchung
giitigst iiberlassen. worden. Beiden Herren danke ich herzlich fiir
ibre Liberalitit.

) Archiv [. mikroskop. Anatomie, 1l. Bd. S. 67,
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Nachtrag

Nach Einsenduug des Manuscripts entdecke ich in No. 1 des
Jahrgangs 1870 der Berlin. Klin. Wochenschrift eine vorliufige
Mitiheilupg von Grohe, Experimente iiber die Injection der Pilz-
sporen von Aspergill. glaue. und Penicill. glauc. in das Blut, die
serdsen S#eke ele. von Thieren betreffend. Ich kann nicht umhin,
die Resultate, insoweil sie unser Thema beriihren, kurz anzufiihren:
Grohe constatirt, dass bei seinen Experimenten u. A. eine Ent-
wickelung von Pilzfiden und -rasen aus den in’s Blut injicirlen
Sporen noch innerhalb der Blutbahuen slalt gefunden, dass die
Fiden weiterhin die Gefisswandungen durchbrochen, um sich schran-
kenlos im Parenchym der Organe zu grosseren und kleineren Pilz-
rasen weiter zu entwickeln, eine acute tédtliche Versehimmilung und
Degeneration fast simmtlicher Organe des Kdrpers bedingend. Ver-
fasser hebt hervor, dass im Verlauf dieser ,Mycosis generalis acu-
tissima“ iiberall da, wo ein rascher Zerfall der Gewebe einge-
treten war, die Entwickelung von Dilzfiden aus den Sporen gar nicht
oder nur sehr unvollkommen stattgehabt.

Diese Experimente hat Block vom botlanischen Standpunkt aus
niher beleuchlet (Beitrag zur Kenntniss der Pilzbildung in den
Geweben des thier. Organismus. Inaug.-Diss. Stettin 1870); hervor-
gehoben, als flr unsere Frage wichtig, sei, dass Verfasser nicht ver-
mochte, eine Fructificalion der injicirten Keime innerbalb der
Gewebe, u. A. auch der Lunge nachzuweisen. Vielmehr war die
Vegetation nur bis zur Mycelbildung gediehen.

Es scheint also die Inhalation von keimfihigen Sporen und
Localisation derselben auf in bestimmter Richtung vorher er-
krankte Lungenbezirke fiir das Zuslandekommen von Fructifications-
organen eine wesentliche Bedingung zu bilden, wie das auch mebr-
fach im Text von mir hervorgehoben ist.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel XV.

(Der Darstellung des Protoplasmainhalts der Pilzelemente ist nicht Rechnung ge-
tragen. Doppelte Contouren sind hiufig nur durch einfache reprisentirt.)
Fig. 1—7: Aspergillus niger van Tieghem s. Eurotium nigrum de Bary.

Fig. 1 (4:1). Isolirter, allseitig durch Mycel abgeschlossener Rasen.
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Fig. 2 (4:1). Fragment der peripherischen Schicht des Mycosenheerdes nebst
angrenzendem Lungengewebe (Flichenschnitt); a Pleura pulmonal., b himor-
rhagisch infiltrirtes Lungenparenchym, ¢ fructificirende im nekrotischen
Lungengewebe eingeschlossene Rasen.

Fig. 3 (circa 100 : 1). Fragment eines flichenhaft ansgebreiteten Rasens. a Pigment-
saum, die Demarcationslinie zwischen dem zerfallenen Lungengewebe und
dem Mycel reprisentirend; die Stiructur des letzteren nicht erkennbar
(feinster Schnitt in Alcohol gesehen). Jenseit a feinste vom Mycel ent-
sandte Hyphen. :

Fig. 4 (circa 700 : 1). Mycel (Zupfpriiparat in Glycerin und Kali). Im benachbarten
nekrotischen Bezirk Brandkirperchen, elastische Fasern, Fettkrystalle neben
den einragenden Mycelschiuchen erkennbar.

Fig. 5 (circa 300:1). Basen der Conidientrliger, zum Theil in die Mycelschliuche
iibergehend.

Fig. 6 (circa '300:1). Basidien mit Sterigmen und Conidien. a—d Vor der
Conidienabschniirung, e— g und k wihrend derselben, h, i Involutions-
stadien. 1 atypischer Conidientriger (bei b, ¢, e, Mitteleinstellung).

Fig. 7 (circa 300 :1). Conidien in verschiedenen Stadien, zum Theil keimend und
mycelbildend (7a circa 700:1).

Fig. 8—19: Mucor Mucedo (atypischer Habitus).

Fig. 8 (circa 4:1). Schnittfliche eines Theils des Mycosenheerdes nebst angrenzen-
dem Lungenparenchym. a Pleura pulmonal., b Grenze zwischen hamore-
hagisch infarcirtem und normalem Lungengewebe. In ersterem zahlreiche
Querschnitte lufthaltiger erweiterter Alveolen und Bronchiolen, zum Theil
mit froctificirenden Hyphen erfiillt.

Fig. 9—12 (circa 300:1). Mycel,

Fig. 13 (circa 300:1). Eigenthiimlich sparrig verzweigte Mycelhyphen.

Fig. 14 (circa 300:1). Breiter Mycelast mit schmalen alten Fruchttrigern oline
Sporangienmembran und Sporen. Ansatzstelle ersterer an der Grenze
zwischen Columella und Hyphe zum Theil durch Reste vertreten. Charak-
teristische Wachsthumsrichtung der Frachitriger, durch die Structur des
Lungengewebes bedingt.

Fig. 15 (circa 700:1). Verzweigter diinnster Fruchtiriiger mit Sporangiolen (in-
mitten eines Bronchiolus). Columella flach gewdlbt.

Fig. 16 (circa 700:1). Einseitig verzweigte Fruehttriger mit Sporangien in ver-
schiedensten Stadien. Columella zum Theil durch die Sporen durchschim-
mernd. 16a (circa 300:1). Kleiner junger Frucbttriger mit Sporangiole
und kugliger Auftreibung vor derselben. Sporen nmoch nicht erkennbar.

Fig. 17 (circa 300 :1). Fertile Zweige und alte Frucht-Hyphen, durch eine Reihe
von lufthaltigen Alveolen sich windend.

Fig. 18 (circa 300:1). a—d Eigenthiimlich deformirte Columellen; an einer der-
selben die durch Kittmasse verbundenen Sporen als: Zapfen anhaftend.
18 ¢ Fragment einer Sporangienmembran mit anhaftendem Sporencomplex.
Contouren der Quellmasse deutlich sichtbar.

Fig. 19 (circa 300:1). Hypbe mit haustoriendhnlichen Ausstilpungen.
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