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XXIII. 

Beobaehtungen fiber Lungenmycose beim Menschen, 
Von Dr. Paul  F U r b r i n g e r ,  

Mieischem AssistelJzarzt zu lleidelberg. 

(Hierzu Taf. XV,) 

Ueber  das Vorkommen yon pflanzlichen Parasi ten in der  Lunge 

des Mensehen liegen zur  Zeit, s e h e n  w i t  a b  y o n  d e r  G r u p p e  

d e r  B a k t e r i e n ,  in tier Li tera tur  n u t  sp~irliche Beriehte nor. Sie 

betreffen die Anwesenhei t  von Repr~isentanten versehiedener  Klassen 

der  T h a l l o p h y t e n ' )  in Sonderhe i t  der  Sehimmelpilze.  Die ers te  

BeobaehtmJg,  welehe die Gegenwart  letzterer,  speeiell eines Asper- 

gillus, im Bereieh eines L u n g e n b r a n d h e e r d e s  sieherstellt ,  datirt  aus  

dem Jahre  i 8 4 7 ~ ) .  Welter  besehreibt  K U e h e n m e i s t e r  ~) eiflen 

i) Die Nomenclatur in dieser Mittheilung ist der neuesten (4.) Auflage des 
Lehrbuchs der Botanik yon Sachs  entnommen. Verf. theilt die ThaBophyten 
ein in Protophyten, Zygo-, Oo- and Carposporeen und rechnet zu erstereu 
u.A. die Schizomyceten (Bakterien, Sarcine und G~hrungspilze), w~hrend die 
gewShnlichen Schimmelpilze thefts unter die Zygosporeen (nfimlich MUcorineen 
nnd Piptocepha]iden als Zygomyceten) theils unter die Ascomyneten eine Unter- 
abtheilung der Carposporeen (niimlinh Aspergillus als Eurotie und Penicillium 
als Tnberacee) fallen. Die ,~ichten Pi lze"  ersnhSpfen sinh in den chloro- 
phyllfreien Unterabtheilungen der Carposporeen, d. i. den Ascomyceten (lucius. 
Flechten) Aecidio- and Basidiomyceten. 

2) Diese]be findet sich, wie inh tier Literatur-Zusammenstellung yon V i r chow 
(Dieses Archiv Bd. IX, S. 56 | )  eatnehme, bei S luy te r  (De vegetabilibus 
organismi animalis parasitis ac de novo epiphyto in pityriasi versicolore obvio. 
Diss. inaug. Bero].) and ist yon Baum, L i t z m a n n  and E ichs t ed t  ge- 
macht worden. Ausserdem z~hlt Virchow noch einige Beobachtungen aus 
den Jahren 1842 and 1845 yon Benet t ,  Bayer und Bemak auf, deren 
Beschreibung so mange]haft, dass ein Schlnss auf die Pilzart unm6glich ist. 
Dasselhe gilt yon einem Fall yon G a i r d n e r  aus dem Jahre 1853. Alle diese 
hngaben betreffen das Vorkommen yon Pi]zf~iden in der Lunge und auf der 
Pleura bei ehronischer Pneumonie and Pneumothorax. 

s) ,Die in and an dem K6rper des lebenden Menschen vorkommenden Parasiten" 
Leipzig 1855, II. Abthl$. S, !44, 
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yon Hasse  und W e l c k e r  ,,ira Innern eines Lungen-Krebses" z) ent- 
deckten Aspergillus, den Verfasser irrthtimlicher Weise, wie schon 
V i r c h o w  hervorhebt, als einen Mucor zu beurtheilen geneigt ist. 

Kurz darauf publicirte V i r c h o w  in seinen , ,Beitr~igen z u r  
L e h r e v o n d e n b e i m M e n s c h e n v o r k o m m e n d e n  P a r a s i t ~  '=) 
5 Fitlle von Mycose im Bereiche des Rcspirationsapparats. Von 
diesen betreffen drei das Vorkommen eines fructificirenden Asper- 
gillus bei chronischer gangr~inescirender Pneumonie, ein vierter die 
Gegenwart desselben Pilzes auf der Schleimhaut der Bronchien, der 
ftinfte endlich (bereits 1846 a) beobachtet) die Anwesenheit yon 
Sareine im Bereieh eines Lungenbrandheerdes. 

Zu den erw~ihnten 4 Fitllen yon ,,Pneumonomycosis aspergil- 
l ina"'ftigten in den beiden n~ichsten Jahren F r i e d r e i c h  4) und 
v. Duseh  mit P a g e n s t e c h e r  5) je eine neue Beobaehtung hinzu, 
welche die Gegenwart eines fructificirenden Aspergillus in der mensch- 
lichen Lunge festsetzte, lm ersten Falle handelte es sieh um die 
Entwickelung des Pilzes in ulccr~isen Erwcichungsheerden, die mit 
griisster Wahrscheinlichkeit aus htimorrhagischen lnfareten hervorge- 
gangcn, im zweiten um Pilzwucherung in einem iihnlich beschaffenen 
Brandheerd der Lunge einer an Tuberculose des Respirations- und 
Urogenitalapparates vcrstorbenen Frau, 

Nach 8jiihriger Pause folgen endlich noch einige isolirte Beob- 
achtungen: C o h n h e i m  6) beschreibt ,,zwei Fitlle yon Mycosis tier 
Lungen", yon denen der erste die Gcgenwart yon Sarcine in einem 
umfangreichen gangrliniisen Lungeqe,'weiehungsheerde, der zweite das 
Bestehen eines ,,Pilzknotens" in Form einer gefiichcrten Geschwulst 
sicherstcllte. Fructificationsorgane, der wesentlichstc Factor far die 

~) Nach Angaben yon v. Dusch nnd Pagenstecher (Dieses Archly XI, S. 565) 
wurde die Pilzentwickelung in diesem Falle ,nicht in ulcerirten krebsigen 
Stellen der Lunge, sondern in einem yon mehreren metastatischen, in Zerfall 
begriffenen Heerden in der rechten Lunge gefunden, welche neben secun- 
dfirem Lungenkrebs bestanden und bei welchen der eigenthfimliche Brandgeruch 
fehlte". 

~) Dieses Archly Bd. IX. (1856) S. 556. 
s) Froriep's N. Notizen No. 825. 
4) Fall yon Pneumonomycosis apergillina. Dieses ArchivX. ( |856) S. 510. 
5) Fall yon Pneumonomycosis (Aspergll]us pulmonum hominis), Die6es ArchivXL 

0857) S. 561. 
' )  ,Dieses Archiv XXXIII. (1865) S. J57~ 
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Bestimmung des Pilzes, werden in letzterem Falle nicht beschrieben. 

Der Formation des abgebildeten Mycels each scheint eine Mucorinee 
vorgelegen zu haben (s. u.). 

Entwickelung yon Leptothrixformen (,,Leptothrix pulmonalis") 

bet ~ungenbrand und putrider Bronchitis constatiren L e y d e n  und 
Jaff61),  w~ihrend R o s e n s t e i n  ~) bet der letzterw~ihnten Affection 
Oidium albicans vorfand. 

S I a wj a nsk ? a) beobachtete den letzteren Pilz im Bereich eines 
Kootens yon schwammiger Beschaffenheit bet Pneumoniea). 

In diese Casuistik reihe ich die Beobachtungsresultate dreier 
neuer F~ille ein, yon denen der erste sich dureh die enorme Aus- 
dehnung des yon der Wucherung eines A s p e r g i l l u s  (Eurotium) 
betroffenen Lungenabschnitts, so wie durch die Anordnung der E l e -  
mente des Pilzes vor den genannten analogen F~illen auszeiehnet, 

~'~ihrend die beiden letzten das Bestehen einer P n e u m o m y e o s i s  
m u e o r i n a ,  wie sie in der Literatur beim Menschen noch nicht 

mit Bestimmtheit bcobachtet scheint, ausser Frage stellt. 

Ether eingehenderen Charakteristik des pathologisch-anatomi- 
schen Befundes dieser drei Flille schliesse ich den Versueh einer 
Bestimmung der vorliegenden Art naeh den neueren botanischen 
Monographien tiber die in Frage stehenden Pilze an. Eine kurze 
Epikrise wird sich auf einige naheliegende, die Beziehungen zwischen 
Localisation und Entwickelungsweise dieser Parasiten, so wie die Be- 
dingungen ether e r f o l g r e i c h e n  Invasion yon Pilzsporen in die 
Lunge betreffende Folgerungen beschr!tnken. 

1) Ueber putride Sputa nebst Bemerkungen tiber Lungenbrand und putride 
Bronchitis. Dieses Archiv fiir klin. Med. If. (1866) S. 488. 

s) Zur putriden Bronchitis. Berlin. K]. Wochenschr. 1867. No. i. 
s) Jabresbericht yon Virchow uad Hirsch. i867, Bd. I, S. 306. 
a) Vielleicht geh(irt hierher noch ein yon O rth beschriebener Fall yon ,Mycosis 

septica bei einem Neugeborneu" (Archiv der Heiiknnde XIII. 0872) S. 265). 
Indess llisst sich aus der Beschreibung nicht entscheiden, ob hier neben den 
,Mikrococcen" andere nicbt zur Gruppe der Bakterlen gehSrige pflanzliehe 
Parasiteu (Verf. spricht yon ,Mycotbrixketten" in Blut and ,Pilzrasenbildung" 
in den Lungen) bestanden haben. Aehniiches gilt van einer Bemerkung 
B u b l's (, Lungenentziindung, Tubercu]ose ned Scbwindsucht" 2. Brief (1872) 
S. i8), uach welcher nicht so selten in den sp~iteren Stadien des Typhus 
im Berelch der Bronchien und des Luegenparencbyms kleine Heerde mit 
,Zooglo~amassen, terminal erwachsel~dea Ffiden und wirklichen Pilzen" 
entstehen sullen. 
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Die e r s t e  Beobachtung betrifft einen eigenthfimlich verlaufenen, nait hoch- 
gradiger Oxalurie and Oxaloptyse complicirten Fall yon Diabetes mefiitus, der 
bereits anderweit f) yon mir eingehender bctrachtet worden ist. Wie daselbst er- 
w/ihnt, boteo die bamorrhagischen Sputa des Patienten, eines 38jahrigen I,and- 
manna, in den beideo letzten Lebenstagen einen auffallenden Bestandtheil dar: dicht 
verworrene Myeelmassen, Sporen, Fragmente yon breiten Conidientragern, endlich 
vereinzeJte Fruchtk/ipfe mit alien Hauptcharakteren des Fruchtstandes eines Asper- 
$illus. Patient, der w/ihrend seines Aafenthaltes im hiesigen Spitale yon Seiten 
tier Lungen die Symptome einer Phthise dargeboten, starb pl/~tzlich unter apoplecti- 
formen Erscheinungen, nachdem in den letzten Tagen tier Zuckergehalt des Haroes 
g/inzlich geschwunden und die Oxalatausscheidung zu eminenter H/~he sich gesteigert. 
Die Section (Prof. A r n o l d )  fund wenige Stooden nach dem Todo start. Sie ergab 
u.A. als Lungenbefnnd: Synechie beider Pleurablatter im Spitzentheil heiderseits; 
inmitten der Spitze der l l n k e n  Lunge eine f iber  f a u s t g r o s s e  H/ihle, mit einer 
e i g e n t h i i m l i c b  f e t z l g e n  u n d b r ~ c k l i g e n ,  z i e m l i c h  t r o c k n e n ,  g r i i n | i c h -  
s e h w a r z e n ,  ge ruc  h l o s e n  Masse  ausgeffillt ; dos angrenzeode Lungengewebe theila 
dunkelroth infihrirt, theils yon eiuer eitrigen, kasigen und jauchigen Masse darch- 
setzt. In der Nacharschaft noch andere H/~hlen yon geringerem Umfang, die be- 
ziiglich des lohalts nod der Ahgrenzung dieselben Eigenschaften darbieten. In den 
Broochien des Oberlappens blutig gef~irbte, schJeimig-eitrige Massen, in jenen des 
Unterlappens mehr dicker schleimiger Eiter. Gewebe des letzteren elastisch, blur- 
reich, gleich jenem des Ohrlappens durchsetzt yon zah]reichen peribronchitischen 
and bronchopneumonischen Heerden; letztere an einzelnen Stellen zu ausgedehnteren 
Bezirken confluirend. Ausserdem dos Longenparenchym durchsetzt yon derben 
miliaren Rn6tchen. In der Spitze der r e c h t e n  Lunge eine umschriebene wallnuss- 
$rosse graugelbe Infiltration; in den mittleren Abschnitten des Oberlappens eine 
kleiue Hfihle mit buchtiger Wand und eitrigem lnhalt. Dos fibrige Gewebe im 
Wesentlichen gleich jenem des linken Unterlappens. - -  

Nachdem ein dem volumin~sen Brandheerde des linken Oberlappeo ent- 
nommenes Pr/ipara t die Gegenwart eines in fippigster Fructification begriffenen 
Aspergillus sieher gestellt, und somit die yon Herrn Geheimrath F r i e d r e i c h  bei 
Anbltck des Heerdes sofort gehegte Vermuthung best~tigt butte, wurde tier grfsste 
Theft des Inhalts des Heerdes sammt den angrenzenden Luagenpartien sofort in 
Alcohol eiogebracht und auf diese Weise die weitere Vegelationsfghigkeit vollkommea 
verniehtet, sowie die Invasion keimungsftihiger Sporen anderer pflanzlicher Parasiten 
vermieden. Es sind also in folgender Schilderuog die Verb~iltnisse, wie sie intra 
vitam~) bestanden, cherakterislrt. 

,) Deutsches Archly ffir kiln. Medicin. XVl. Band, S. 499--526.  
Dass eine relativ kurze Zeit nach der Section genfigt, um so[chert Lungen- 
mycosenpr~paraten, deren Vegetationsf~higkeit man n i ch  t aufgehoben, eiuen 
den intra vitam bestehenden Verh~ltnissen fremden Charakter zu verleihen, 
zeigt folgende Beobachtung: Fragmente deserw~ihnten Brendheerdes waren, 
direct der Leiche entnommen, in ein mange]haft verschlossenes Gefliss einge- 
bracht und sich selbst iiber]assen worden. Bereits am n~chsten Tage liessen 
sieh im Bereich derselben ausgedehnte ansCheinend aus den relfen Sporen 
hervorgegangene Mycelbildungen uachweisen~ die slch yon dem am Alcohol- 
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l)ie genauere Betrachtung des geharteten hlkobolprliparates ergab, dass bier 
eine eigenthiimlichc knordnung in tier Pilzvegetation bestand. Es erschieaen zu- 
n~ichst die centralw~irls gelegenen Partien des Heerdes hergestellt yon einer Unzahl 
gr/isstentheils seharf umschriebener, derber, schneidbarer Rosen, die sich dutch 
schwarzliches lockeres Gewebe mit einander verbunden zeigten. Bless Basen steliten 
in dee Mehrzahl s o l i d s  k n o l l i g e  K/ i rper  mit mannigfaltigsten tieferen and flacheren 
Einziebungan der Oberfl~iche dar (Fig. 1). Letztere waren der Ausdruck der Falten- 
bfldung des membran/isen Mycels, das in eiuer grossen Zabl yon F~illen einen all- 
seitig ge S c hi o s s e n e n Sack bildete, der die peripherische Schicht des Rasens her- 
stellte. Solche Rasen wiesen meist einen Burchmesser yon 3 - - 8  Mm. auf; indess 
waren gr6ssere, die eine Ausdehnung yon I ja 1,5 Cm. erreichten, durchaus nieht 
selten; kleinste besassen ein kusmaass yon 2 Mm. nod darunter. Die yon dem an- 
hafteaden nekrotischen Gewebe befreite Obertl~iche war durch weissliche Farbung 
mit graugelbem nod graugrfinem Stich ausgezeichnet. 

Auf Querschnitten erschien die Myeelablagerung in Form einer sehr zierlichen, 
mannigfach gewnndenen nod geschl/ingelten Umsfiumungsschicht (Fig. 2) die be- 
z/iglich ihrer Mliehtigkeit Schwankungen, die meist zwischen 0,5 und I ~dm. lagen, 
darbot. Oft liess sieh im Bereich dieses Membranquerschnitts sine Scbeidang in 
eine peripherische beliers und sine centralw~irts gelegene danklere Schicht schon 
mit unbewaffnetem Auge erkennen. Erstere zeigte sich ungleich weniger scharf yore 
lnnern des Myeelsacks abgesetzt, als letztere yon dem benachbarten Lungenbrand- 
bezirk; ja es bestanden stellenweise ganz allm/ihliehe Uebergange des Myceis in 
den Fruchtstand des Pilzes. Dieser crffillte, allentbalben durch dunkle Farbung 
charakterisirt (Fig. 2) das Inhere des Mycelsacks. Bet Farbenton hot betracbtliche 
Schwankungen dar, bald ein mattes Grfinbraun, bald ein gesattigtes Braun, bald 
endlich ein intensives Sehwarzbraun repr~sentirend, letzteres namentlich im Bereich 
grSsserer Heerde. Letztere liessen zam Theft scbon mit blossem Auge die Elnlagerqng 
schwarzer und schwarzbrauner theiis isolirter, tbeils dicht gedr/ingter Paakte er- 
kennen, wiibrend dies im Bereicb der helleren Fructificatioasbezirke our mit der 
Lupe gelang. 

Neben diesen allseitig durch die Mycelschicht abgeschlossenen PilzkSrpern fanden 
sich nile mSglichen Uebergangsstadien zu den flachenhaft ausgebreiteten Lagern: 
Rasen, geplatzten Sticken ahnlich, deren lnhalt an der Stelle des klaffenden Risses 
im directen Contact mit dem benachbarten Brandgewebe getreten, hanbenartige 
Formen, flach and both, mit eager and weiter Oeffnung, endlich inselfSrmige fl~lcben- 
hafte Rosen, selbst ohne iede Faitung der Mycelmembran. ltier vermochte man 

prllparat beobachteten in vielen Beziehungen unterschieden, tndess spfiter einen 
gleichen Fruchtstand producirten. Nach wenigen Tagen zeigte sich das 
Pr[iparat fast ailseitig yon weissem nod grauem Schimme| iiberwuchert, und 
es gelang, sine Menge ganz fremdartiger Elemente nachzuweisen, die gr6ssen- 
thefts Zygomyceten (Mucor, Thamnidium, Chaetocladium) angeh/irten; welters 
wenige Tage reichten bin, um an einzelnen Stellen gr i ine  Aspergillusst~inde 
hervortreten zu lassen etc. Nach mehreren Wocheo zeigte sich Aries yon 
schmntziggrfiner Penicilliumkruste fiberzogen. Charakteristische Elemente des 
urspr~nglichen schwarzen Aspergillus liessen sich jetzt mit Bestimmtbeit nicht 
mehr aachweisen. 
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zam Theil deatlich zu erkennen, dass die Fructificationsschicht aas ziemlich parallel 
ver]aufenden braunen F/idea mit dumklen l~6pfchen, die in das nekrotische Gewebe 
mehr oder weniger eiaragten, hergestelit war, ein Verha]ten, das for die Rasen mit 
faltiger Myce]bildung nicht ersichtlich war, wo die Fruchtf~den in mannigfachster 
Richtung sich eatgegeawachsend and darchkreuzead eia f(ir das unbewaffaete Aage 
fast homogenes Geflecht bildetea. 

Die beschriebene F~irbung und Consistenz des Myceis blieb fast allentbalben 
die gleiche; meist ltess sich dasselbe ganz leicht van der Fructificationsschicht 
trennen, ja es fiel 6fters spontan van derselben ab. W[Ihrend diese letztere con- 
stant beim Zerzupfen schon makroskopisch ihre Zusammensetzung aus F/iden mani- 
festirte, stellte das Myce] eine zlemlich c o n s i s t e n t e ,  br/ichige, h0mogene, bei 
vorsichtiger Handhabung direct s c h n e i d b a r e  Substanz dar, die k e i n e  S p u r  van  
f i l z i g e r  B e s c h a f f e n h e i t  erkennen liessl). Nur an einigen wenigeu fl/ichen- 
haften Rasea bat es andere Charaktere dar. Hier erschien es in Form einer weiss- 
lichen seidenglw ungleich zarteren Grundausbreitung, die sich, wie dies bei 
den Mycelien der Schimmelpilze gew6hnlich der Fall ist, helm Zerzupfen als fascrige 
Substanz kennzelchnete. 

Bezfiglich der Abgrenzung des Mycosenheerdes v0m Lungenparenchym bestand 
mit zlemlicher Constanz folgendes Verb/iltniss, das besanders deutlich auf Schaitt- 
fltichen eingebetteter Prltparate (Fig. $) hervortrat. Der peripherische Abschluss 
des Parasitenheerdes war gegebeu dutch ziemiich dicht gedr/ingte, hier meist all- 
seitig abgeschlosseae Rasen van der erwfihnten Beschaffenbeit; ihre Oberfl/ichen- 
formation liess hier meist deutlich ausgeprfJgte gegenseitige Accommodation erkennen. 
Zwischen den scharl'en /iusseren Contoaren ihrer Querschaitte erschien die makro- 
skopisch darchaus hamogene schiefergraue bis grfinschwarze nekrotisch zerfal/ene 
Lungensubstanz, die sich jenseits der Pilzcoionieu durch eine mehr oder weniger 
deutliche Demarcationslinie vom benachbarten Lungenparenchym abgrenzte. Letzleres 
fand sich fast ausnahmslos im Zastande h ~ i m o r r h a g i s c h e r  I n f i l t r a t i o n ,  hie 
and da durchsetzt van peribronchitischen Heerden, miliaren Kn~itchen und kleiaeren 

k11sigen lieerden. Ira Bereich des so beschaffenen Gewebes, das sicb in Form 
eines breiten unregelmltssig gestalteten ste]lenweise die Pleura erreichenden Saumes 
um den Mycosenheerd erstreckte, liess sich makroskopisch keine Spur einer den 
beschriebenen Verhfiltnissen tthnliche Pi/zein]agerung nachweisen. An wenige Stellen 
zeigte der hfimorrhagisch infiltrirte Saum keilfi~rmige Vorsprfinge, welche mit breiter 
Basis sich his zur verdickten Pleura erstreckten, ohne dass letztere an dieser Stelle 

Es scheint als ob K f i c h e n m e i s t e r  (a. a. 0 . ) ,  der eiaen Conidientr/iger 
direct aas einer s o l i d e n  U n t e r l a g e  entspringen l/isst, eiaer fihnlichen 
Beschaffenheit des Mycels begegnet sei und dasselbe als fremden K~rper 
abgebildet, um so mehr, als selbst die mikroskopische Untersuchung eines 
solchen Myee]schnittes unter Umstfinden die Bestandtheile desselben n i c h t  
aufdeckt (s. u.), V i r c h o w  spricht van einer ,derben,  bald membran5sen, 
bald mehr massenhaften schmutzigweissen, gelben, braunen, schw/irzlichen 
Unterlage", die er ,,gewi~hn]ich unter dem Wurzellager" gefunden. Da Verf. 
nirgends erww dass diese Unterlage der Lunge angeh(irte, so ist wahl 
die Vermathang gereebtfertigt, dass dieselbe viclleicht auch ein derort soli- 
dificirtes Mycelgeflecht reprtlsentlrte. 
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elne yon der Nachbarschaft abweichende Beschaffenheit aufwies. An einigen we- 
nigen Stellen der Circumferenz des Mycosenheerdes erschienen zwischen diesem und 
dem verdichteten Lungenparenchym volumia6se Einlagerungen graugriiuen fetzigea 
gangr~in6sen Lungengewebes, dos ohne deutliche Grenze in das g~nzlich zerfal- 
lene Gewebe zwischen den Pilzrasen uad andererseits in die rothbraun iufiltrlrten 
Partiea iibersing. Die jenseits letzterer gelegenea Lungenbezirke }lessen die Cha- 
raktere der gewShnlichen chronischen kfisigen Pneumonie erkennen. Leider wurde 
versfiamt, die iibrigen Brandheerde der linken Lunge, sowie den Abscess im 
rechten Oberlappen einer naheren Uatersuchung zu unterwerfen, so dass nich~ 
ausgesagt werden kann, oh sich auch hier der Lungenzerfal[ mit einer Mycose 
complicirt. 

Eine m i k r o s k o p i s c h e  D u r c h m u s t e r u n g  ergab Folgendes: 
Gr(issere Flltchenabschnitte, die sich auf eine Anzahl Pilzrasen 

und das angrenzende Lungenparenchym erstreckten') ,  zeigteo bei 
der gew~ihnlichen Vergriisserung yon 2 - - 3 0 0  das Myce[ als helien 

fast homogenen Saum; der Fruetificationsbezirk ersehien ais Com- 
plex breiter, brltunliehcr uud farbloser Pilzf~iden, die sich in man- 

nigfaehster Weise durchkreuzten und nur stellenweise einen mehr 
oder weniger parallelen Verlauf erkennen liessen. Die Mehrzahl der 
F~iden erschien in ihrer Continuititt durch den Schnitt getrennt; our 
an emer geringen Anzahl kon/,te der Zusammenhang mit den Frucht- 
kiipfchen erkannt werden, die als schwarzbraune Kiirper mannig- 

faehster Form und Griisse in dos Geflecht eingestreut erschienen; 

zwischen den Fiiden ausserdem eine weehselnde Zahl yon kleineren 

und griisseren Sporen. Das zwischen den Pilzrasen lagernde Brand- 
gewebe bot die gewtihnlichen Charaktere nekrotiseh zerfallenen 

Parenehyms dar: es zeigte sich zusammengesetzt aus kleinsten, 

punktfiirmigen und eckigen Partikelehen yon schwarzem Pigment, 

gegen die meisten der gewShnliehen Reagentien unveriinderlich; in 
den Bezirk dieser Brandki~rperchen erschien ausnahmslos eine nam- 

hafte Zahl yon in Aether li~slicben Fettnadeln eingestreut, bald iso- 
lirt, bald in mann~gfaehster Combination Kreuze, Btindel, Rosetten, 

Garben bildend; ausserdem hier und da isolirte helle breitere und 

litngere unliisliehe Nadeln, anseheinend Tyrosin. Elastisehe Fasern 
wurden in den eentralw~irts gelegenen Partien vermisst, nahe der 

Peripherie des Myeosenheerdes traten sie stellenweise isolirt auf 

a) Zur Anfertlgung solcher eignete sich in vorz/iglicher Weise Einbettung des Pr~- 
parats in die Bunge'sche Talgeiweissmasse. 
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(Fig, 4); jenseits der Pilzrasen wurden sie in reieher Menge ge- 
funden, bier zum Theil in exquisit alveol~irer Anordnung, nm,nach 
und nach dem hllmorrhagiseh infiltrirten Alveolengewebe einverleibt 
za werden, w~lhrend an anderen Stellen letzteres vom vollstitndig 
zerfallenen Lungengewebe scharf abgesetzt erschien. Im Bereich 
des braunroth infiltrirte,t Parenchyms erschienen die meisten AI- 
veolen durchweg yon rothen Blutki~rperchen erftlllt. Bemerkens- 
werth scheint, dass Bakterien in Kngel- wie Stabform nut sehr 
selten angetroffen wurden, so oft auch erstcre dutch kiirnigen (in 
Aether liislichen) Fettdetritus vorgetiiuseht wurde. 

Die genaneren Verh,'iltnisse der Pilzelemente selbst anlangend, 
konnte nach eingehender Durchmusterung einer grossen Anzahl yon 
Schnitten nnd Zupfpr@araten Folgendes constatirt werden: Dtlnnste 
Mycelschnitte, direct in Alkohol betraehtet, ersehienen (selbst bei 
starken Systemen) als weissliches, kfirniges, matt~',lltnzendes Gewebe, 
innerhalb dessert deutlich die doppelt contourirten Ursprungsenden 
der Conidientrliger hervorstaehen (Fig. 3). An einer Anzahl yon 
Rasen erkannte man, dent makroskopischen Bilde entspreehend, eine 
Seheidung in eine innere Schicht und und eine periphere Lage, 
welch letztere sich vor dieser durch hellere F~irbung und dutch 
feine parallel oder radiltr angeordnete Streifimg unterscliied (Fi$. 3). 
Yon diesem gestreiften Sat, m resp. yore peripherisehen Umfang 
des M~'cels tiberhaupt traten regelmassig ~iusserst feine, kUrzere und 
ltingere, bisweilen leicbt verzweigte Fiidcn in das benachbarte Brand- 
gewebe aus (Fig. 3). Versuche, dieselben in das Myeelgewebe dutch 
Einreissen desselben mit der Prltparirnadel, zu verfolgen und Auf- 
schhtss ilber die Zusam,nensetzung des Gewcbes selbst zu erhalten, 
batten kein Resultat: regelmiissig entstand ein scharf abgegrenzter 
Riss, dessen Riinder sich n , r  selten yon kilrzesten fadenartigen 
Auslliufern iiberragt zeigten. Anders, wean schwache Reas, entien 
auf alas Gewebe einwirkten. Wurden z. B. die Schnitte mit Glycerin 
und verdiinnter Kaliliisung behandelt, und nun zerzupft, so gliickte 
es racist, attf das Deutlichste die Zusammensetzung des Gewebes 
aus zahllosen feinen, auf das lnnigste verflochtenen, farblosen Pilz- 
f~iden (Fig. 4) ansehaulich zu maehen, hn 8ereich der erw~ihnten 
peripherisehen S~iume trat eio zierliehes seidengl~inzendes Gewebe 
langer parallel lanfender F~den anf. Constant erschienen die F~lden 
einfaeh coatou,'irt. Was ihre Gestalt, Liinge und Verzweigung an- 

Arohiv f. pathol, Anat. Bd. LXVL Hft, 3, ~ 
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langt, so bestand hier vollkommene Uebereinstimmung mlt den yon 
Vircbow beobaehteten Verh~iltnissen, so dass der ausftihrliehen 
Beschreibung des Autors nichts Neues zuzufUgen ist .  Wesentliche 
Differenzen beslanden dagegen beztiglich des Querdurchmessers; 
~hrend  dieser dort durchschnittlich 0,0045 betrug und als Ex- 
treme 0,0015 und 0,009 ange~eben werden, wurde hier fast aus- 
nahmslos eine Breite yon 0,0015--0,0025 eingehalten. Der Inhalt 
der F~iden erschien nur selten glashell, meist wies er reichlich ein- 
gestreute dunkle Ktirnchen auf, die zum grlissten Theil Protoplasma- 
tri~pfchen, zu einem kleinen Pigmentki~rnchen zu sein sehienen; 
letztere besonders innerhalb de r  bes~t~hriebenen feinsten Ausl~iufer, 
deren Breite iJfters kaum 0,0015 erreichte. Sehr oft l~iuschten 
diese in ziemlich regelm~issigem Zwisehenraume quer angeordl~eten 
Ktirnchen Scheide~'andbildung vor; letztere liess sich nur selten be- 
obachten, bestand indess zweifellos. 

Von dem eben geschilderten Verhalten wich bei einigen mehr 
im Centrum des Heerdes gelegenen Rasen die Textur des bereits 
als zart und faserig geschilderten Myeel ab. Hier traten auf Schnit- 
ten und Zupfprliparaten ohne jede Vorbereitung sofort alle Charak- 
tere hervor, wie sic Virchow ftlr seine Prize beschreibt; selbst 
doppelt contourirte bis zu 0,01 breite, mit zahlreichen Querw~inden 
verseherie M~,celschlliuche fehlten bier nicht. Mitunter zeigte sich 
das so beschaffene Mycel yon dem oben beschriebenen s01iden uad 
feinf~idigen direct Unterschichtet. 

Endlich land sich an einigen Stellen noch eine dritte Art yon 
M~cel vor, dessen unter der Beschreibung der Conidien n~iher ge- 
dacht wcrden soll. 

Die f r u c h t t r a g e n d e n  Hyphen  boten fast ausnahmslos einen 
yon jenem der Mycelf~iden durchaus differenten Charakter dar. 
Constant derbwandig und doppelt contourirt, durchschnittlich 4real 
so breit, als die Elemente des Wurzelsefleehts, kennzeichneten sie 
sich sofort als Bestandtheile des Fruetificationsbezirkes (Fig. 3 u. 5). 
Mit grosset Regelm~ssigkeit wurden sic durch eine unverzweigte 
Zelle repr~isentirt und nut in ganz seltenen F~illea konnte Scheide- 
wandbildung und Verzweigung nachgewiesen werden. Erstere land 
dann racist im Bereich des Ursprunges, viel seltner in den mitt- 
leren Partien der Conidientr[iger oder dicht unter dem Frnchtkopfe 
statt. An leizterer Stel|e wurde, worauf schon v. Dusch und 
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P a g e n s t e c h e r  1) aufmerksam gemacht, hiiufig eine Septirung 
dureh Kniekun~sfaltung vorget~iuscht. Bisweilen complicirte sieh 
die Querwandbildur, g mit ether kugelf~irmigen Auflreibungdes 
Conidientr~gers dicht vor dem Septum, ein Verhalten, das F r i e d -  
re ich zuerst erw~ihnt, und v. Busch uod P a g e n s t e c h e r  dahin 
deuten, dass ein Wiederauswaehsen sewissermaassen abortirter Frueht- 
stiele vorl~ge, angeregt durch Jauehezufuhr, die ihrerseits die Frueht- 
bildung gehemmt. Bisweilen zeiste sich jenseits der Ansehwellung 
neben dem die Richtung der Hyphe fortsetzenden Faden ein zweiter 
ktirzerer aus der Ansehwellung entspringend; gleiehzeitig fiel ersterer 
dutch einen stark redueirten Quermesser auf. Ein eigenthtlmliches, 
8fters wiederkehrendes Verhalten tier Sterigmen ~) von Fruehtktipfen 
aus dem Centrum des Mycosenheerdes, das zu ganz iihnlichen Bil- 
dungen Anlass gab (s. u.) l~isst reich vermuthen, dass in dem letzteren 
Falle der jenseits der Ansehwellung ausgewachsene Schlauch nicht die 
Fortsetzung des Conidientr~igers, sondern ein monstr~s entwickeltes 
Sterigma repritsentirt. 

Die unverletzten Conidientritger stellten cylindrisehe Schl~iuche 
dar, wie dies bet directer Continuit~ltstrennung an den kreisrunden 
doppelt eontourirten Quersehnitten deutlich ersiehtlieh war. Bet 
starker Krtlmmung tier Schliiuche entstand h~ufig eine die concave 
Wand betreffende Infraction, die nieht selten eine fast bis zur Ge- 
genwand sieh erstreckende Duplicatur erzeugte und somit eine 
Septirung des Conidientr~gers vertltuschen konnte. Vollsttindige 
Umknickungen der Tritger platteten diese im Bereieh des Falzes voll- 
stiindig ab 8) (Fig. 6 k). 

Beztiglich der GrSssenverhliltnisse und sonstigen Gestaltung 
der Conidientr~iger bestand im Wesentlichen Uebereinstimmung mit 
den A,gaben yon Virehow sowie v. B u s c h  und P a g e n s t e e h e r .  
Au•h hier betrug der Quermesser durchschnittlieh 0,008 und wies 

t) und zwar unter Negation einer Querwaudbilduug; letztere konnte indess an 
einigen Exemplaren auf das Bestimmteste durch Anwendung stfirkerer Systeme 
und geeignete Lagerung des Prfiparats ermittelt werden (Fig. 6 h). 

~) yon den fr/.iheren Autoren als ~Basidiea" bezeichnet, wtihread man zur Zeit 

unter Basidien die Endansehwellung der Conidieatr/iger versteht. 
s) v. Busch  uud P a g e n s t e o h e r .  schlieSsen aus der kbplattung der Hyphen 

Im Bereich yon Knickungen und Umbiegungen auf eine ,,platte bandf6rmige 
Gestalt der Stiele". 

22* 
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ziemlich regelmiissig eine der Wachsthumsrichtung folgcnde Grtissen- 
zunahme auf. Weitaus die Mehrzahl maass unter 1,0 Mm. Liingeu- 
ausdehnung; indcss begegneten mir gelegentlich im lnnern der 
griisseren Iteerde Fruchttriiger yon tiber 2,0 Mm. Liinge. Den In- 
halt der Conidientrligcr anlangend land sich eine bemcrkenswerthe 
Differenz yon den Angaben der genannten Autoren: Wtihrend in 
den Virchow'schen Fiillen ,,ein besonderer Inbalt fast gar nicht 
zu erkennen war" und v. Dusch  und P a g e n s t e c h e r  ,,bisweilcn 
einen blassen kiirnigen lnhalt" zu beobachten glaubten, zeigte sich 
bier die Mebrzahl der Fruehttrliger bei Betrachtung derselben unter 
Alkohol, Wasser, oder Glycerin yon einem exquisit br au n geflirbtem 
lnhalt erftillt yon theils grobktirnigcr und schaumiger, theils rein 
granuliiser, tbeils homogener Besehaffenheit. Ausserdem land sich eine 
grosse Menge schwarzen ktirnigen Pigments eingesprengt, das gcgen 
die stiirkeren Reagentien durchaus widerstands~hig blieb. Oefters 
crscbien der bomogene braune lnhalt in regelmtissigen Absittzen 
dutch hnhliufungen yon Protoplasmatri/pfcben und Pigmentktirnern 
unterbrochen. An zahlreichen Stellen erschien der Plasmastrang yon 
der Schlauctiwand zurtickgezogen und stellenweise dutch ziemlich 
breite Liicken quer zerklUftet, eine Folge dcr dutch den hlkohol 
bedingten Contraction. 

Ueber die Art des U r s p r u n g s  de r  C o n i d i e n t r l i g e r  aus 
dam Myeelgeflecht finder sich yon den vorgcnannten Autoren Niehts 
angegeben. Es wird lediglich erwiihnt, dass sie sieb theils senk- 
recht, theils mchr liegend erhoben. Auf diinncn Schnitten erschicn 
bei der Mehrzahl der Conidientrtiger das untere Ende abgescimitten, 
indess gelang es bei Behandlung nicht zu diinner Schnitte mit Kali- 
l(isung neben den abgeschnittenen Triigern das natiirliche Ende ein- 
zelner Fruchthyphen zu entdecken. Dasselbe liess meist einen un- 
mittelbaren Zusammenhang mit den benaebbarten ungleicb dtinneren 
Mycelfltden nicht  eTkennen. Vielmehr erschien es fast regelmlissig 
dureh doppelte Contouren allseitig abgerundet, bald angeschwollen, 
bald mehr oder weniger verjilngt, bald knieflirmige, bald kolbige, 
bald sattelf~irmig eingebuehtete mannigfaltigste Formen darbietend 

( F i g .  5). Offenbar war bei der bettachtlichen Volumenzunahme des 
zum Conidientriiger auswachsenden Gliedes des Mycelfader~s letzterer 
nach und nach als donner Appendix des Fruehttrtigers inmitten des 
Geflechts der benaehbarten Mycelf~lden ausser nachweisbarem Zu- 
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sammenhang mit diesem gekommen. Vielleicht handelte es sich fiir 
einen Theil der Fruehthyphen um ein directes Auswachsen des Co- 
nidientr~igers aus der Spore. de Bary  bildet ein solches Verhalten 
in seiner Mono~raphie tiber E a r o t i u m  1) ab. Die kolbige Form 
des Tr'~gerursprungs erinnerte unwillkiirlich an die hier beobaeh- 
teten Verb~iltnisse. Indess gelang es mir nicht, anhaftende Sporen- 
fragmente zu entdecken. Mitunter konnte die Cor~tinuit~it des Coni- 
dientriigers mit dem zugehiirigen Mycelfaden nachgewiesen werden, 
in einzelnen F~illen ersehienen zwei Mycelf~iden von den Winkeln 
des dreieekigen Ursprunges des Fruehttr~igers ausgehend, von diesem 
durch je eine Scheidewand abgegrenzt. H all ier  2) bildet ein gleiches 
Verhalten des Entstehens eines Fruchttr~igers dureh ,,senkrechte Aus- 
sackung" eines Mycelfadengliedes ab. Da, wo sicb das lVlycel dureh 
kr~iftigere E,twickelung seiner Elemente auszeichnete (s. o.), war iifterS 
ein ganz allm~thlicher Uebergang des Mycelschlauehes in die Frucht- 
hyphe zu beobachten, so dass, zumal beim Mangel eiaes abgren- 
zenden Septums, die Grenze zwischen Mycelfaden und Conidien- 
tr[iger lJieht zu bestimmen war. Ausserdem fanden sich mehrfach 
andere Anordnungen, wie sie zum Theil dem von de Bary a) ge- 
schilderten Verhalten bei Eurotium Aspergillus glaueus und repens 
entsprachea. 

Die Gestaltung der F r u c h t k i i p f e  wies im Ganzen die von 
Virehow,  P a g e n s t e c h e r  Hnd v, Dusch angefilhrten Charaktera 
auf. Es faaden sich bei genauer Durehmusterung alle Stadien vor 
(Fig. 6 a - -k ) :  kaum merkliche Endanschwellung der Conidientr~iger, 
Keulen- und Kugelform derselben, je i}aeh ihrem Alter mit eben 
angedeuteten bis vollst~indig ausgebildeten bis verkiJmmerten Ste- 
rigmen i.q ihrer bekannten charakteristischen Anordnung, w~ihrend 
der Fructiflcatiot)speriode zahllose Conidien abschniJrend. Letztere 
pflegten bei iippig l'ructifieirenden Exemplaren die Contouren der 
Endanschwellung und ihrer Atlsstillpungen vollst~indig zu verdeeken, 
einen rundlichen tiefsehwarzbramlen Haafen bildend, der mlr im 
Bereich eines schmalen peripherischen Saumes (bei unversehrten 
Exemplaren) die Zusammensetzullg aus sph~irischen Conidien er- 
kennen liess. Die ursprUngliehe perlschnurartige Anordnung der 

x) Abhandlungen der Senckenberg ' schen  Gesellschaft. Bd. VII., Taf. Vll, ~1. 
~) Zeilschrift fiir Parasitenkunde. Bd. II., Taf. V, 15. 
8) I. c. und Botan. Zeitung 1854, XXV. 
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letzteren war hicrbei fast vollst~tndig zu Grunde gegangen; tiber- 
haupt war es schwer, selbst jiingere Exemplare zu flnden, wo nicht 
eine tiefgreifende Dislocation der ursprUnglich in L~ingsreihen abge- 
sehntirten Conidien besland. Mit dot Involution zeigten die Sterig- 
men Vcr~inderungen: sic crschienen als unregeld[issige, faltige, 
kleine Appendices der Endansehwellung, in den letzten Stadien 
ihrcr Existenz als unscheinbare dunkle Reste yon unbcstiddter Fo rd .  
Bcreits zur Zcit der Abnahde der Conidienabschnilrung konntc eine 
eharakteristische Udbildung der Sterigmen constatirt werdeu, yon 
welcher die genannten Autoren cbenfalls Nichts ervqlihnen. Die 
frtlher spindel- odor spielkegelfiirdige Gestalt dit  polygonalem 
(durchaus nieht imder  sechseckiged) Querschnitt machte einer 
konischen Form di t  ziemlieh breiter nach aussen gerichteter Basis 
Platz. Zugleich lagerte sich im Bcreich eines schmalen periphcri- 
schen Saumes viel schwarzes Pigment ab. Unter solehen Umst~inden 
hot der Fruchtkopf, der sich racist durch eine betr~tchtliche Griisse 
yon den jiingercn und ~iltesten untcrschied, einen charakteristischen 
Anblick dar: er erschien bei dittlerer Einstellung als mehr oder 
weniger (je naeh der Betrachtung yon oben, unten oder yon der 
Seite) vollkommener Strahlenkranz mit grossed dunklem Ccntrnm 
und dunkled Saum (Fig. 6 h)1). Oft bedurfte es st~irkster Reagen- 
tien, um bier die Contouren der Sterigden zu erschliessen. Das 
Centrum verdankte seine dunkle F~irbung der Erfiillung dit  pigment- 
reichem Plasma, das sich unmittelbar aus dem lnhalt des Conidien- 
triigers fortsetzte und sich griisstentheils yon diesem durch auffallend 
dunklere Fiirbung bei deutlich sichtbarcr Einlagerung kiirnigen Pig- 
ments abhob. In jtingeren Stadien erftillte das Inncre der Endanschwel- 
lung deist ein blassbrauner lnhalt und da, wo die spliteren Formen 
in der Minderzahl vorhanden waren, bestand die nben erwlihnte 
schon ftir alas freie Auge vorhandene hellere Fiitbung der Fructifi- 
cationsschicht. Zur Zeit der Involution zeigte sich alas Inhere der 
Basidie nebst den n~ichsten Partien des Tr~igcrs yon auffallend 
dunkler Masse erftillt, die ihrerseits einem Abgusse gleich plastisch 

1) Eine besondere reiche husbeute an solchen Bildern gewaan man bei Unter- 
suchung der dunkelsten Rasen, naehdem man sie vom Mycel befreit and ira 
Reagenzglase mit Alkohol geschiittelt. Fast s~immtliche Conidien warden 
hierdurch yore Fruehtkopfe getreant; die Sterigmen blieben selbstvarstandlich 
ala husatiilpansen der Wand in ihrer urspriin$1ichen Lage, 
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im Innern von Kopf und Stiel bervortrat, yon der Wand durch 
einen schmalen hellen Zwiscbenraum (Alkobolwirkung?) getrennt 
(Fig. 6 i). 

Die Grtisse der Frucbtkiipfe iibertraf im Allgemeinen die von 
den letztgenannten Autoren angegebenen Maasse, indem nicht selten 
der Durehmesser der Endansebwellung 0,05 Mm. und mit Einsehluss 
der Sterigmenschicht 0,1 Mm. erreichte, lm Durchscbnitt bestand 
eine Breitenausdebnung der Endanschwellung von 0,02 Mm. 

Von dem genannten Verhalten der Frucbtki~pfe nach Gestalt 
und Griisse waren mai~nigfach ausgesprochene Abweichungen zu 
constatiren; zun~ichst undeutlich oder gar nicht entwickelte Endan- 
schwellungen, die nur ganz vereinzelte und schm~tchtige Sterigmen 
zur Ausbildung braehten (Fig. 6 I). Die sp~irlichen Conidien sassen 
bier bisweilen fadendiinnen Sterigmen auf. In solemn F~illen zeigte 
sich meist der Conidientr~iger mebrfach septirt und selbst im Ver- 
]auf der einzelnen Glieder hatten sich gleicbe Sterigmen entwiekelt, 
welche einzelne Conidien abschniirten 1). An anderen Kiipfchea waren 
einzelne Steri~,men zu kr~iftigen langen, einfach blind oder mit 
knopffi~rmiger Anschwellung endenden Sehl~iuehcu ausgewaebsen ~). 
Zwischen diesen Monstrosit~iten und den bereits unter den Coni- 
dientr~igern (s. o.) erw~ihnten Bildtmgsanomalien wurden mannig- 
fache Zwisehenstadien beobaehtet. Endlieh begegnete man ziemlieh 
bliufig einer Kelte yon Fruchtktipfchen mit normal gebildeten coni- 
dienabsebttii,'endcn Sterigmen dureh liingere oder kiirzere Sehliiuehe 
(Conidientriiger? Sterigmen ?) verbunden. Unter solcben Umst~inden 
zeigteu sieb meist die letzten K~ipfchen stark redueirt, oft nur eine 
Anb~iufung sp~irlieher Conidien um einzelne kaum erkennbare Sterig- 
men darstellend 3). 

J) Einigelmaassen diesem Verbalten entsprechende Bilder giebt V i r chow yon 
einem Nagelpilz (I. c. S. 585, Taf. IV, 5). Dass es sich hier sehr wohl um 
eine einfache Bildungsanomalie bandeln kann, erhellt aus de Bary 's  An- 
gaben in der erwlthnten Monographie yon Eurotium; Verf. beschreibt und 
bildet yon Eurotium Aspergillus ~iaucus diesen Zustand als Zwiscbenform 
zwischen Conidieotr/iger und Luftmyeelfaden ab (I. e. S. 364. Tar. VII, 19). 

2) Eine dasselbe Verhfiltniss repr/isentirende Abbildung finde ich in H a l l i e r ' s  
Parasitenkunde auf Taf. V. (18) des 2. Bandes. 

a) ~ihnlicb, wie dies Rob in  von ,,Aspergillus nigrescens" erw/ihnt und abbildet 
(Histoire naturelle des vdgdtaux parasites etc. Paris 1853, p. 52~, PI. V, 
Fig. ~.). 
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Die C6n id ien  zeigten sich fast allenthalben im Bereiche der 
Fruetificationssehicht in Uuzahl vorhanden. Da, wo sic nicbt den 
Fruebtkiipfeu aufsassen, ftillten sic die Zwischenr~ume zwischen den 
Conidientr~igern, bald zu Haufen vereint, bald reihenweise angeordnet, 
bald isolirt, fast ausnahmslos sph~riscb. Weitaus die Mchrzahl, 
mit grosser Regelm~issigkeit namentlicb die noch nicht abgefallenen, 
wiesen einen Durehmesser yon 0,004 Mm. auf; nur die den Ste- 
rigmen unmittelbar aufsitzenden boten racist ein Ausmaass yon 
0,0035 nnd 0,003, selten darunter dar. Einzeln blassbraun ohne 
merklieh grtine Beimischung bedingten sic in Haufen ein ziemlich 
sattes Braun, das im Berei~h der Kiipfchen gesteigert wurde durch 
zwischen ihnen gelagertes schwarzes Pigment, welches bei Denudation 
der Klipfchen unter dem Mikroskop in Form yon eckigen Kiirnchen 
sicbtbar wurde. Neben den genannten Conidien fanden sich andere, 
welebe sofort dureh ihre Griisse (durchscbnittlich 0,007 Mm. Durch- 
messer, die gr~issten 0,01), dutch deutlicbe doppelte Contouren, durch 
hellere Fiirbueg bei geringerer Lichtbrechung auffielen (Fig. 7). Meist 
wurden diese nahe der Grenze des Mycels in griisserer Zahl ange- 
troffen, bier bisweilen ziemlich umfangreiche blassbraune Haufen 
bildend. Die Meinung, es handle sich bier um zwei Arten yon 
Conidien, "trat das Resultat einer genaueren Prtifung entgegen, welche 
das Bestehen jeder Zwischenibrm nacb Form und Griisse sicher- 
stellte. Es fanden sich Conidien yon 0,005 Mm. Durchmesser, noch 
einfach contourirt, Conidieu 0,006 Mm. messend, mit ebeu ange- 
deuteten doppelten Contouren etc. Vi rchow beschreibt in seinen 
Untersuehungen tiber Onycbomveosis (1. c. S. 582) ebenfalls eine 
einfach contourirte, kleine und eine doppelt contourirte grosse 
,Sorte" yon Conidien ; die griisseren erschieneu zum Theil in Flaschen- 
form ,nit direeter Oeffnung des lnhaltsraumes each aussen, dutch 
welche unter Umstiinden der Inbalt in mannigfacher Gestalt austral, 
ein Verhalten, das eine Anzahl der hier beobachteten doppelt eon- 
tourirten Conidien ohne jede Behandlung darbot. Offenbar handelte 
es sich hier nm das Reifeu und Keimen einer Conidie. An ein- 
zelnen Stellen war die Mehrzahl der griJsseren Conidien, die aus- 
nahmslos cine glatte Oberfl~iche ohne merklicbe Warzen- oder Kan- 
tenbildung darboten, in tippigster Keimung begriffen: bald kurze, 
bald lunge, bald ein-, bald zwei- selbst dreifache Schl~uche hatten 
als unmittelbare Fortsetzung des Endosporiums alas Epispor dutch- 
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brocben, um zum Theil durch secund~ire hstbildung ein zierlicbes, 
Iockeres, stets durch reiehe Septirung ausgezeichnetes Mycelium 
(Fig. 7) herzustellen, dessen Elemente u[)gleich breiter erschienen 
als jene des primitiven Wurzellagers (s. o.); zur Entwickelun~ yon 
Conidientr~igern war es bier an keiner Stelle gekommen. Meist 
war die keimende Conidie noch mit aller Dentlichkeit nachweisbar, 
h~ttflg helle Trilpfchen einschIiessend. GrSssere Systeme tiessen 
meist ein doppelt contourirtes Endospor erkennen, dessen Wand 
unmittelbar sich in den Keimschlauch fortsetzte (Fig. 7 a). Aseo- 
gonien, Pallinodien, reife Perithecien, wie sie de Bar), ftir zwei 
Eurotien (Aspergill. glauc, und E. repens) nachgewiesen, wurden 
vergebens gesucht. 

Was die Art der Einwirkung der gewiihnlichen Reagentien auf 
die Elemente des Pilzes anlangt, so besland fast durchweg das gleiche 
Verhalten wie bet dem Virehow'schen Aspergillus. Nut gel ang 
es nieht meat, anseheinend in F01ge yon Schrumpfung im fast ab- 
soluten Alcohol, dureh SchwefelsUure den Plasmainbalt der reiferen 
Conidien zum Austritt zu bewegen. Aueh gltiekte es nicht, dutch 
Behandlung mit Jod und Sehwefelsliure o d e r  mit der gangbaren 
Chlorzinkjodli~sung trotz aller Sorgfalt (litngeres Aaswltssern, all- 
miihliehes Einwirken etc.) irgend einen Bestandtheil violett oder 
blau zu t'~irben. Wohl erschienen, namentlieh bet stltrkeren Syste- 
men (720), die Contouren der reifen Gonidien und Conidientriiger 
tilters deutlich hellblau, allein ein Vergleich mit yon Jod unbertth,'- 
ten Elementen wies bier das gleiche Verhalten und damit die Un- 
zuliissigkeit naeh, die blaue Fiirbung auf die Behandlung mit Jod 
zu bezieben. 

Dutch Farbstoffimbibilionen der Prliparate wurde eine genauere 
Kenntniss wenig oder gar nicht gefiirdert. St~irkcre Carminl~isungen 
vernichteten sogar in k(irzester Zeit die scharfen Contouren his zum 
Unkenntlichen. Relativ am gilnstigsten filr die Untersuchungen dth, ner 
Mycelfiiden und des helleren Protoplasmainhalste erwies sich noeh Be- 
trachtung der Objecte in ether Mischung yon alcoholiseher Rosols~iure- 
liisung') und dilnner Kalilauge. 

~) Rosols~ure (Acid. rasolicum) lSst sich in Alcohol mit gelbrother bin brauner 
Farbe, die dutch Zusalz von Alkalihydrat in ein schSnes Purpurroth his Blau- 
violett iibergefdhrt werden kann. Den Farbstoff zu fixiren gelan$ nur unvoll- 
at~indig, 
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Die Aufbewahrung der Pr~iparate in Ganadabalsam nach Be- 
haud!ung l~t  Nelkeni~l vermocbte nur die derbwandigeren Bestand- 
theile unversehrt zu erhalten, wiihrend die zarteren Elemente in sehr 
st~render Weise aufgehellt nod durch Aufbliihen deformirt wurden. 

Die B e s t i m m u n g  des vorliegenden Pilzes anlangend muss zu- 
nachst seiuer Identit~t mit dem yon V i r c h o w l ) ,  F r i e d r e i e h ,  
v. Dusch und P a g e n s t e c h e r  beobaehteten Aspergillus (in allen 
Fallen lag im Wcsentlicheu dieselbe Art vor) die Gr~sse der Cool- 
dien und die Farbuog des Protoplasmainhalts entgegengesetzt werden, 
so libnliche Verh~iltnisse sich auch sonst darbieten. Wahrend die 
Gonidien yon den genannten Autoren als b i s  0,003Mm. (yon 
0,0012 Mm. ab) Quermesser steigend angegeben werden, besteht bier 
eine Griisse der jungen Conidien yon 0,004 Mm. (selten 0,003 Mm., 
kaum jemals darunter) die mit der Reife his 0,008 ja 0,01 anwlichst; 
wlibrend dort im Wesentlichen ein mattes Grtinbraun beobachtet 
win'de, herrscht hier ein reines, stellenweise bis zum Sehwarz ge- 
steigertes Braun vor. Anseheinend nieht weniger fief greifende 
Unterscbiede, welche die Grlisse der Fruehtkiipfchen und vor Allem 
die Verb~,ltnisse des Mycels (s. o.) betreffen, dilrften als weniger 
wesentliche Momente bei der Bestimmung nicht maassgebend sein, 
ebenso wenig die eigenthtimliehe Anordnung tier Rasen. Ki i chen-  
m e i s t e r ' s  Lungenpilz muss seiner ovalen Sporen wegen sofort yon 
einem Vergleich mit dem unsrigen ausgeschlossen werden. Einen 
sehr iihnlichen Pilz beschreibt Rob in  (1. c.) in seinem Aspergillus 
nigreseens, den er in der Lunge eines phthisiseheu Fasans fund: 
,,Les spores tout-/t-fait sph6riques, noires ou d'un gris noir, quand 
elles soot accumul6es et rues h l'aide de la lumi6re r6fl6chie, d'un 
brun clair ou teint6 de jaune sons le microscope", wobei zu be- 
merken ist, dass tier lange Aufentbalt in Alcohol bei unserem Exem- 
plare die Nuance der Farbe wohl etwas veriindert hubert kann. 
Leider wird die Griisse der Conidien '~) yon Rob in  nieht angegeben. 

l) V irchow stellt, die Identit~it seines Pilzes mit Aspergill. glaucus, candidus, 
dubius, nigrescens Robin ausschliessend, ersteren in die n~ehste N~ihe yon 
AspergilL mucoroides (Corda). Die F/irbnng der Conidientrager und Frucht- 
k6pfe derselhen (Stipites primum albi, dein luridi, capitulum cano-viride) 
sowie die Form der C6nidien (spori ovati) verbietet die Annahme eider 
ldentil',it dieses mit dem unsrigen. 

~) Robin beurtheilt die Sterigmea falschlicherweise als Conidien, 
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Allein die reiche Septirung der Conidientr,'iger und dcr farblose In- 
halt der einzelnen Zellen verbietet aucb hier, unseren Pilz mit dem 
genannten zu identificiren. 

Van den zahlreich beschricbenen Ohrpilzen zeigt bczOglich der 
Gestaltung eine auffallende Uebereinstimmung die van Ha l l i e r  ab- 
gebildete ,,Afiroeonidienmorphe van Otomyces Hageni" (Zeitschrift 
filr Parasitenkundc, 1I. Band, Taf. V, Fig. 11, 12, 1 4 -  18). Allein 
die ,gelb- bis grasgrtine" F~irbung steht der Beurtheiluog unseres 
Pilzes als Otomyces Hageni entgegen. Dasselbe gilt van allen an- 
deren van Ha l l ier  besehriebenen Hagen'sehcn Ohrpilzen. 

Dagegen stimmt die Beschreibung, welche van T i e g h e m  van 
seinem ,, Aspe rg i l l  us n i g e r "  1) in seinen ,,Recherches pour servir 

l'histoire physiologique des Muc6din6es (Fermentation gallique)" giebt 
(Annales des sciences naturelles V. Serie, Botanique VIII, p. 210), 
in allen wcsentlichen Punkten mit den Charakteren unseres Prizes 
iiberein, und de Bar,s giebt in seiner Monosraphie ,,Eurotium" 
(Anbang: zur Systematik van ,,Eurotium") van demselben Piiz den 
e r a l s ,  Euro tiu m n i g r u m "  bczeichnet, eiao Charaktoristik 2), die 

t) Mit dlesem soil nach Angaben van S t e u d e n e r  (,Zwei none Obrpilze") 
im V. Bande des Arehivs ffir Ohrenheilkunde (S. lfi3) Aspergill. fumigat. 
Fresen., Aspergill. nigrescens R o b i n uad Aspergill. nigricans W r e d e n iden- 
tisch sein. Sicher ist abet Aspergill. fumigat. Fres. (s. Eurotium fumigat. 
de Bary) cine selbstandige Art, die sieh vor AspergiIl. niger v. T i e g h e m  
schon dutch die doppelt so kleinen griinen Sporen auszeichnet. Ob der 
Robin ' sche  und Wreden ' scbe  Pilz mit Asp. niger identisch, steht jeden- 
fails dabin (s. de. Barys  ,,Eurotinm" 1. c. p. 381, 382 ausserdem die 
v. Tieghem'sche Abbandlnng, S. ~43). Bezold  beschreibt in dem ge- 
nannten 8ande desselben Archivs for Ohrenheilkunde (S. 197) einen Aspergill., 
dessen Frnchtk6pfe denen unseres Pilzes bezfiglich der Gestaltung nnd Pig- 
mentirung auffallend /ihnlich gewesen sein mfissen. 

2) ,,Myeelii superficialis hyphae densissime caespitosae, saepe in membranam 
densam contextae, pleraeque tennes. Stipites conidiferi creberrimi, mycelii 
hyphis multo crassiores, membrana valde incrassata, firma, acbroa v. tandem fos- 
cescente munita. Capitnla eonidiorum ideoque caespites conidiferi fuseo- 
atra. Conidia singula $1obosa, rare ovalia, parvae (diam. 0 ,004- -0 ,0056  
rata 0,007) episporinm laeve vel minutissime verruculosum, aquae immersum 
mieroseopio visum laete fusco-subviolacenm. - -  Perithecia ignota. - -  Habitat 
ad corpora organica putrescenlia." Die am Grunde knief6rmig gebogenen 
Conidientr/iger, wie sic v. T i e g h e m  beschreibt nnd auch bier erw~ihnt warden 
sind (s. o.) beurtbeilt de Bary als keine der vorliegenden Species eJgene 
~rscheinung. ,Nur f•lit die Sachc hier mehr auf~ weft dan zum Conidien- 
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auf das Vollstiindigste die Identit~it unseres Luugenpilzes mit diesem 
sicherstellt. GriJsse der Conidien, Fiirbung der einzelnen Elemente, 
Verhalten des Mycels u. s. w. entsprieht auf das Genaueste dem Ver- 
halten uaseres Pilzes und selbst die Beschaffenheit des Epispors der 
reifen Conidien, wie sie yon der van Tieghem'schet l  Charakte- 
risirung etwas abzu~'eichen scheinen, stimmt mit den Beobachtungen 
yon de B a ry  iiberein, welche r die ,,Wiirzchen auf der Membran alter 
Conidien kaum a n g e d e u t e t "  land. 

Es  r e p r ~ t s e n t i r t  a l so  u n s e r  L u n g e n p i l z  e inen  h s p e r -  
g i l l u s  n ige r  v. T i e g h e m  s. E u r o t i u m  n i g r u m  de Bary.  

Bemerkenswerth scheint, dass die Pilzwucherung innerhalb der 
Lunge eines lebenden Organismus eine so enorme Ausdehnung ge- 
xvonnen, wie in den zur Zeit vorliegenden F~illen yon hspergillus- 
Pneumom~-cose auch nicht im Entferntesten beobaehtet worden. Es 
liegt wohl die Vermuthung nahe, dass das S u b s t r a t  in diesem 
Falle ein ganz besonders geeignetes ftir die Pilzvegetation gewesen, 
und es dtirfte nicht gesueht erscheinen, wollte man bier die Krank- 
heit des Tr~igers ftir dieselbe verantwortlich machen. Bedenkt man) 
dass dcr Diabetes ein ziemlich hochgradiger war (bis nahezu 
1 Pfund Zucker pro die) und deshalb auch einen namhaften Zueker- 
gehalt der tibrigen KiJrperfliissigkeiten, in Sonderheit des Blutes 
voraussetzt, so diirfte der Gehalt des ttauptbestandtheils des Sub- 
strates, d. i. des Blutes an einer eminent githrungsf~ihigen Substanz 
einen wesentlichen Einfluss auf das Gedeihen der Sporen nach der 
Invasion in die Lunge ausgeiibt haben. Damit steht im Einklange 
die H~iufigkeit, mit welcher namentlich die verschiedenen Aspergil- 
lusarten auf zuckerhaltigem Substrat angetroffen werden~). Speciell 
aueh fur unseren Pilz wird von van  T i e g h e m  die Entwickelung auf 
zuckerhaltigem Substrat betont. 

In dem differenten Charakter des jilngsten yon den Schl~iuchen 
keimender Conidien hergestellten Mycels (s. o.) gegentlber dem ur- 
sprilnglichen, namentlich in dem Mangel jeder Andeutung yon Fruc- 
tificationsorganen trotz .der in ihrer Entwickelung weir vorgesehrit- 

tr5ger auswachsende Glted des Mycelfadens viel dicker und derbwandiger wird, 
als die angrenzenden, sich also yon diesen auffallend abhebt, w~ihrend dies 
bei den anderen Arten nleht der Fall ist" (s. o. im Text). - -  

t) Bekanntlich repr~isentirt eine der gewShnlichsten Schimmelbildungen auf ein- 
gemachten Fr/ichten eioen froctificirenden hspergill, glaucus. 
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tenen Mycelschl~iuche diirfte ein Hinweis ~egeben seitl, dens(~Ibcn 

mit der Aenderung des Substrats  in Zusammenhang  zu br ingen;  t~nd 

cs steht dahin, ob nicht Schwund des Zuckers aus dem Blute und 

Ersatz desselben dtwch Oxals~ture die Vegetation in der geschilderlen 

Weise ver~indert. Dass Aenderung des Substrats  unter  Umst~inden 

den Habitus eines Pilzes bis zum Unkenntlichen vom typiscben 

Keimungsproduct  entfernen kiJnnen, geben selbst  eifrigste Feinde 

des Pleomorphismus zu. 

Der zwei te  Fall betrifft einen 66j~ihrigen Mann, der 6 Tage each dem Tode 
des genannten Diabetikers mit der klinischen Diagnose Carcinosis generalis auf den 
den Sectionstisch kam. Die Autopsie (Prof. A rn ol d) ergab nehen prim~irem Magen- 
earcinom und ether Unzahl metastatischer~ zum Thei] ulcerirender Krebskeoten in 
Haut, Pleura, Pericard, Leber, Netz und Darm yon Settee der rechten Lunge foJgenden 
Befund: Pleuraiiherzug des Oberlappen nahe dem freien Rande an 2 Slellen etwa 
im Umfaug eines Thalers grau verftlrbt mit lebhaft vaseularisirtem peripherischem 
Saum. Entsprechend dieserStellen zweimissfarbene, h~morrhagische  walluuss- 
grosse Heerde, in welchem das Lungengewebe derber als normal aber im Beginn 
eines brandigen Zerfalls sich finder. Vnn put r idem Geruch kelne Spur. Das 
Gewebe beider Lungen emphysematSs. - -  

Die genannten Heerde wurden, naehdem das Mikroskop unmitlelbar each der 
Section die Gegenwart yon Pilzhyphen mit Fructificatinnsorganen erschlossen, in 
stfirksten Alcohol eingebracht und each vollst/indiger H/irtung einer niiheren Uuter- 
suchung unterworfeu. Es zeigten sich zun,'iehst ffir alas unbewaffnete Auge auf 
Querscbnitten die beiden Heerde unter Andeutung ether Keilform scharf yore be- 
nachbarten emphysematiisen Lungengewebe abgesetzt, grauroth his rothbraun, nahe 
der Peripherie einige gelhe kfisige Heerdchen einschliessend, allenthalben durchsetzt 
yon zahlreiehen zum Theft confluirenden Querschnitten erweiterter Alveolen und 
Bronehiolen, im Uebrigen derb und luftleer. Das benachharte duukelgrau gefiit'bte 
Lungengewebe liess~ abgesehen yon starker Dilatation der Alveolen mit entsprechen- 
dem Schwund ihrer Wlinde, nichts hbuormes erkennen. 

Im Lumen einzelner Ah, eolen und Bronchiolen der Heerde war ein zarter 
seideng[/inzender [uhalt sichthar; mit Hiilfe sl~rkerer Lupen gelaug es mir, in- 
mitten des Iockeren Filzes nicht nut einzelne st/irkere F/idea als so]che deutlich 
zu verfolgen, sondern selbst Ramifieatiouen derselben und am Ende einze]ner Aest- 
then k]eine duukle KSpfchen zu erkennen (Fig. 8). Ja es gliickte bisweilen, dureh 
Herausheben des zarten durch die HShle ausgespannten Netzwerkes mittelst feiuster 
Pineetten gleichzeitig eine Anzahl der henachbarten hlveolen ihres Inhaltes zu ent- 
leeren; auf der Spitze der Pincette gewahrte man iiusseast zierliche Pilzbiiumchen, 
welche direct der mikroskopischen Beohaehtung unterworfen werden konnteu. Im 
Bereich des htimorrhagisch infiltrirten Gewebes vermoehte die Durchmusterung mit 
der Lupe keinerIei Pi]zeinlageruugen zu ermitteln; dagegen ergab die mikroskopische 
Besichtigung ~'on feinen Querschnitlen schon yon ciner Linearver8r~isserung yon 
|50 anfolgendes Verhalten: die Alveolen dicht erfiillt yon rothen BlutkSrperchen~ 
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das alveoliire Ger(ist sammt Gefiissen allenthaben siehtbar; letztere nur an einzelnea 
Stellen nahe dem Centrum des tteerdes nicht mehr deutlieh zu erkennen, zum 
Theil dutch feinkSrnigen Detritus erselzl. Von Producten eines eigentliehen brandigen 
Zerfalls Niehts erkennbar. Bakterien nirgends mit Sicherheit nachweisbar. Die 

genannten gelben lleerde yon zum Theil zerfallenen EiterkSrperchen hergestellt. 
lm Bereieh des h/imorrhagiseh infiltrirten Parenchyms tritt an zahlreichen Stellen, 
zumal naeh Behandlung mit heizkali ein zierliches, meist loekeres /iusserst mannig- 
faeh gestaltetes Mycelgefleeht zu Tage mit sp~rlichen eingestreuten FruehtkSpfchen; 
letztere inmitten der ]ufthaltigen Mveolen in grSsserer Zahl vorhanden. 

Die ersten FruehtkSpfchen, die mir entgegenge|reten, zeigten sich hergestellt 
yon ether kugligen Endanschwellung der Fruchthyphe thetis ohne thetis mit der 
Peripherie anhaftenden Spores, so dass ieh helm ersten Blick der Vermuthung Raum 
gab, es handle sich hier ebenfalls um die Gegemvart eines hspergilluspilzes, lndess 
wies sehr bald der Mangel jeder hndeutung yon Sterigmen diese Vermuthung als 
unzultissig zuriick, und eine genauere Untersuchung des den lufthaltigen Alveolea 
entnommenen Inhalts zeigte in der That, dass bier eta fructiflcirender Mucor vet- 
liege und dass jene Anschwellungen uichts welter als die nach Sehwund der Sporangien- 
membran und Entleerung der Sporen restirende Columella reprtlsentirten. 

�9 Des Ergebniss einer genaueren Untersuehung zahlreicher Flliehen- 

schnitte und Zupfprtiparate unter Anwendung stiirkerer Systeme llisst 

sieh in folgenden Angaben niederlegen: Das M y e e l  ersehien fast 
ausnahmslos dureh Septirung und ziemlich reiehe Zweigbildung 

ausgezeiehnet (Fig. 9). It(mitten der b~imorrhagischen Infiltration 

erschien des Geflecht am diehtesten, indess nicht im Entferntesten 

dem Charakter des gesehilderten Aspergillusmyeels nahe kommend. 

Die Ftiden zeigten sich bier auf das Innigste mit den elastischen 

Fasern des AIveolengertistes verflochten. Fast durchweg einfach 

contourirt, zart, farblos, boten sie mit  ziemlieher Constanz einen 

Quermesser von 0,003 Mm. dar. Der Charakter der Verzweigung 

liess keine besonderen Eigenthtimlichkeiten gegentiber dem Asper- 

gillusmycel e rkennen;  hie und da fanden sich vor den einzelnen 

Seheidewltnden kuglige Auftreibungen (Fig. 9). Der Inhalt der H~'phen 

zeigte sieh iiusserst wechselnd, bald blass und feinkiirnig, bald dun-  

kelkiirnig, bald sehaumi~,, bald von Strecke zu Strecke yon umfang- 

reiehen Vacuolen durehsetzt, die auf den ersten Bliek den Eindruek 

yon Sporen machten, bald endlich voltkommen homogen und wasser- 

hell, letzteres insbesondere, wenn die zugeh[irigen Fructificationsorgane 

die Reife erreicht oder tlberschritten batten. Nahe der Pleura, we 

es zu cirrhotischen Vorgitngen gekommen war, fanden sich keine My- 

eelfliden, ebenso wenig im Bereich der genannten k~isigen Heerdcben. 
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Einen vot~ dem eben beschriebenen durchaus differenten Cha- 
rakter gewann das Mycel, sobald es aus dem h[imorrhagisch infil- 
trirten Parenchym an die Wandungen der von Formelementen freien, 
erweiterten AIveolen und Bronchiolen gelangte und von hier aus 
in das ger~tumige, lufthaltige Lumen einsprossen konnte. Hier zeich- 
neten sieh die Mycelschlltuehe fast durchweg durch derbe, doppelt con- 
tourirte Wandungen 1) und betriiehtliehere aber sehr wechselnde Dicke 
aus (durebschnittlich 0,005 Mm., selten unter 0,004, bisweilen 0,015 
ja selbst 0,02 Mm. erreichend). Die Art der Verzweigung war eine 
sehr mannigfaltige; besonders hitufig waren 2 Grundformen ver- 
treten, einmal einfache dendritische Verzweigung mit ausserst reieher 
Astbildung (Fig. 10), wie sie B r e f e l d  in seiner Monographie ~) filr 
Mueor Mucedo beschreibt und abbildet, dann pl~itzlicher Zerfall in 
eine griJssere Anzahl meist unverzweigter Aeste, woraus gabel-, 
geissel- und besenfih'mige Bildungen resultirten (Fig. 11 und 17). 
Zwischen beiden Formen fanden sich Uebergangsbildungen (Fig. 12) 
in alien Stadien; u. A. beobachtete man sehr h~iufig Anordnungen, 
die der von C o h n h e i m  entworfenen Ze~ehnung ( I . c . S .  139) 
durchaus glichen; nur gliiekte es night, die Sporen der einzelnen 
Zweige isolirt anhaftend zu finden, wie sie C o h n h e i m  abbildet, 
so oft aueh dureh das Betrachten kurzer Seitensprossen in der Riehtung 
der L~ingsaxe die Gegenwart yon runden Sporen vorget~tuscht wurde. 
Hie und da bestanden stolonenartige Formen (Fig. 11), indess ohne 
dass gegenilber dem Ursprung der Wurzeln ein Fruchttrtiger ent" 
sprang. Endlieh fanden sieh an einzelnen Stellen eigenthilmliche 
hi~ehst bizarr gestaltete Myeelzweige, die in ihrer sparrigen Bildung 
lebbaft yon der Naehbarsehaft abstachen (Fig. 13) und an die" 
yon B refe ld  gegebenen Abbihlungen fertiler Chaetoeladiumhyphen 
erinnerten. Diese Bildungen erweckten den Verdaeht, dass neben 
dem Mucorpilze hier der genannte Parasit sich eingefunden, um go 
mehr als auch an zahlreichen Schl~iuchen haustorienartige Aussttil- 
pungen nieht vermisst wurden (Fig. 19). lndess liessen sieh nirgends 
gegenseiti,2.e Versehmelzungen dieser Formen naehweisen, aueh ge- 
lang es niemals, den eharakteristisehen Fruehtstand yon Chaetoela- 
dium Jonesii aufzufinden, so dass es mir nicht zweifelhaft seheint, 
dass jene Bildungen nur modifieirte Mueormycelschl~iuehe darstellten. 

t) kuf den kbbildungen sind die inneren Contouren meist weggelassen. 
2) Botaaische Untersuehungen fiber Schimmelpilze I, Leipzig 1872. 
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Die F r u c h t t r i i g e r  wurden fast ausschliesslicb im lnnern der 
lufthaltigen Alveolen und Bronchiolen angetroffen. Nut selten liessen 
sic sich als besonders charakterisirte Gebilde yon den Mycelschlliuehen 
abgrenzen, naemlich dann, wenn der typische Charakter, wie ihu 
Brcfe ld  fiir Mucor Mucedo sehildert, gcwahrt war, d.h. wenn 
der Fruchttrltger aus einem Mycelschlauch nahe dem Centrum der 
Verzweigung als senkrccht cmporwachsende Hyphe (Fig. 12) sich 
entwickeln konnte." Dann erschien er auch ausnahmslos unverzweigt 
und einzellig. Im Uebrigen war es meist unmSglich, specifische 
Charaktere ftir Mycelschl~:iuehe und Fruchthyphen zu sondern. Der 
Quermcsser letzterer war denselben Grtissenschwankungen unter- 
worfen, wie die Mycelhyphen; oft entsprang aus-einem breiten 
Mycelschlauch eine schmale Fruchthyphe (Fig. 14) und umgekehrt, 
racist indess bestand nicht nur ein ganz allmlihlicher Uebergang 
zwischen fertilen Ftiden und Fruchttr~igern, sondern man konnte 
sogar bcobachten, dass die Zweige eines und desselben Astes zu,n 
Theil fructifieirte,h zum Theil als blind endende oder mit k'leiner 
knopffSrmiger Anschwcllung versehene Myeelf'~iden iihnlich dem Luft- 
mycel yon Eurotium fun~irten (Fig. 17). i)as hier kein Jugendzu- 
stand der Fruchthyphen vorlag, konnte aus dem Alter der benach- 
barren Fruchtk~ipfe cntnommen wcrdcn, die bereits der Sporangien- 
membran und Sporen baar erschicnen. 

Sehr regelm~issig zeichneten sich die Fruchttriiger durch ge- 
tinge L~ingenausdehnung (Fig. 16) und mangelnde oder sehr sp~ir- 
liche Septirung aus. Die Wachsthumsrichtung unterlag mannig- 
fachsten Schwankungen: bei einer grossen Anzahi war das Streben" 
nach senkrechtem Emporsprossen unzweifelhaft ausgesprochen 
(Fig. 14, 16), und es war intercssant, zu sehen, wie in der Wechsel- 
wirkung dieses Strebens und der Behinderung des Raumes durch 
die Structur des Lungengewebes eharakteristische Formen entstande, 
waren: geschl',ingelte mit dcr Wandung benachbarter Alveolen pa- 
rallel laufendc Hyphen (Fig. 17), schleifenfdrmig die Vorspriinge der 
Alveolenwlinde umgreifende Fruchttriiger, die sobald sic freieren 
Raum gewonnen, ihrer Neigung senkrccht emporzusprossen Ausdrack 
gegeben (Fig. 14). Je mehr die Bildung der Fruchttritger yore 
normalen Schema sigh entfernte, um so hliufiger trat Zwei~bildung 
auf; besonders hiiufig war eine guirlandenfi~rmige Gestaltung ver- 
zweigter Fruchthyphen vertreten (Fig. 15)~ wig sic Brefeld als ver- 



353 

kiimmerten Exemplaren yon Mucor Mucedo at~geh~irig abbildet. Hier 
fanden sich die Fruchtkiipfe regehn,~ssig zu kleinsten Sporangiolen 
reducirt. Gelegenflich konnte man bcobachten, dass durch das 
Lumen eines Bronchiolus eine grosse Anzahl bilndelftirmig verei- 
nigtcr Fruchttr~iger sich hindurchzw~ingte, urn, in ein [nfundibulum 
eingetreten, sich bouqetfiirmig in zierlichster Weise auszubreiten, 
Spora•gien und Sporangiolen der verschiedensten Griisse tragend. 

Beztiglich des Inhalts dcr Fruchttr~gerschl~iuche konnte ein 
durcbgreifender Untcrschied yon jenem der Mycclf~iden nicht cotl- 
statirt werdcl). [m AIIgemeinen wurde mit dem Alter der Spo- 
rangien das Protoplasma der Schl~iuche heller und homogener. Hiiufig 
zeichnete ein belles BI, aungelb den Inhalt namentlich dickerer 
Schl~iuche aus. 

Weitaus die Mehrzahl der S p o r a n g i e n  wiIrde der Kapscl- 
mcmbran und der Sporen baar angetroffen (Fig. 14, 17); indess 
wurden hiiufig genug selbst friihste Stadien mit granuliisem Proto- 
plasmaiuhalt, der noch keine ArJdeutung der Zerkliiftung zeigte 
(Fig. 16a), angetroffen. Auf der Hiihe der Reife, zu einer Zeit, 
wo (lie Sporen sehon vollst~indig entwickelt, schwandcn die dop- 
pelten Contouren dcr Sporangienmembran mehr und mehr zu un- 
deutlichen Umrissen. Eine grosse Anzahl yon solchen Sporangien 
erschien dem Gesctz der Sehwere folgend am Fruehttr~iger her- 
abh~ingend (Fig~ 16 u. 16 a). Bisweilen fand sich im Vcrlauf des 
Fr(~chttrligers kurz vor dcm Sporangium eine kuglige Aufbl~ihung 
(Fig. 16a). Die wasserhellen, ~l:,inzenden S p o r e n  waren zu jedcr 
Zeit deutlich im lnnern der Kapsel siehtbar; racist gelang es aucb, 
die durehschimmernde Columella wahrzunehmen (Fig. 16). Die 
I)'mkleidung der Sporangienmembran mit Stacheln von oxalsaurem 
Kalk, wie sie filr die meistetl Ml~corineen eharakterisfisch, babe ich 
vermisst~). Die F~irbung der Sporangien zeigte verschiedcne Ueber- 
g~nge veto blassen Graugelb bis zum Grauschwarz; ihre Griisse 
war ~it~sserst weehselnd, nicht constant im geraden Verh~iltniss zur 

1) Nur an ganz vereinzelten Pr/iparaten gelang es mir, kurze Nadeln in der Nach- 
barschaft yon Sporangien zu entdecken, Ich kann yon denselben nur an- 

geben, dass sic in Essigs~iure and Ammoniak unl~islich waren, dagegen Salz- 
und Schwefels/iure keioen Widerstand leisteten, ohne dass es gliickte, 
Substitutionsproducte, nameatlich die charakterisrhen Gipsnadeln wahrzu- 

nehmen. 

Archtv f: pathol. Anat. Bd. LXVL Hft. 3. 2 3  
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Dicke tier Fruchttritger stehend. Kleinste Exemplare wurden durch 
Sporangiolen (Fig. 15, 16a) repr~sentirt, deren Quermesser bis zu 
0,01 Mm. sank, wtihrend die griissten Sporangien sich bis zu 
0,06 Mm. breit zeigten. Die zwischen dem Kapselinnern und Lumen 
des Fruchttriigers ausgespannte Columella zeigte sich in unmittel- 
barer Continuit~it mit der Hyphenwandung stehend, also meist dop- 
pelt contourirt. In der Regel zeichnete sie sich durch stark kuglige 
bis conische Wiilbung aus, nur im Bereich der kleinen Sporangiolen 
ersehien sie als schwach convexe (Fig. 15) Querwand oder ganz 
mangelad. Nach dem Untergange der Sporangienmembran erschien der 
Fruchtkopf nut noch vonder  Columella hergestellt (Fig. 14, 16, 17, 18), 
am Uebergangstheil in den Fruchttr~iger gewahrte man noch hiiufig 
kleine Reste der Kapsel in Form einer kragenartigen Zeichnung. 
Anscheinend durch [nsulte bei der Priiparation bedingt, wies nicht 
so selten die Columella eine eigenthtimliche Configuration auf, d i e '  
an Pilz-, Gloeken-, Eichelformen erinnerte; h~iufig fanden sich inmitten 
tier Membran Einsttilpungen mit mannigfaehen Knickungsfalten, 
Risse, ja griissere Defecte, die ihrerseits dazu beitrugen, dic ur- 
sprtingliche Form bis zum Unkenntlichen zu verwischen (Fig. 18 a-d). 

Die S p o r e n  zeigten sicb, wo sie nicht allseitig yon der Spo- 
rangienmembran umschlossen waren, entweder zu kleinen Hiiufchen 
groppirt oder isolirt, meist im Bereiche der Fructificationsschicht, 
bisweilen jedoch auch bis in das dichteste Mycel gelangt. Aus- 
nahmslos einfach contourirt !), wasserhell, stark lichtbrechend, theils 
oval, theils vollkommen sph~irisch, zeigten sie sich meist durch clue 
homogene farblose Substanz verbunden (Fig. 18au.e) ,  die namentlich 
bei Behandlung mit Rosols~iure und Kalillisung deutlich bervorlrat, 
h~iufig eine Anzahl der Sporen nach Untergang der Sporangien- 
membran m i t d e r  Columella fest verkittend, derart, dass sich 
bei Agitiren des Deckgl~schens der ganze Sporeneomplex in 

1) Einigen wenigen eigenthiimlich gestalteten Myee]iisten sal~ ich anscheinend 
kugelige~ doppelt contourirte Gebilde anhaften (Fig. |3 a), die lebhaft an die 
sich abschn/irenden Macroeonidien Hallier's, in Sonderheit an die auf Tar. IV. 
des l. Baudes seiner Zeitschrift f/ir Parasitenkunde in Fig. 40 und 45 gegebenen 
Abbildungen erinnerten, lndess wies eine genauere Besichtigung der frag- 
lichen Gehilde unter Lageverfinderung des Objects nach, dass hier ~eiter Nichts, 
als kurze zum Theil umsehriebene verj/ingte Aeste vorlagen, die in der L~ings- 
axe beirachtet zum Theil isolirte runde KSrper vortliuschten. 
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einen langen yon der Columella herabhtingenden Zapfen auszog 
(Fig. 18a).  Das Freimachen der Sporen vor Untergang der Spo- 
rangienmembran gelang ungleieh schwerer, als bei frisehen Exem- 
plaren yon Mueor Mueedo, wie tiberhaupt die Sporangienmembran 

hier racist ungleich derber sich auswies, derart, dass sie selbst 
einem namhaften Drueke Widerstand leistete. Von einem Zerfliessen 
war bier nicht die Rede (hlcoholwirkung?). Das Ausquellen der 

Sporenmasse liess trotz der llingeren Einwirkung des Alcohols noch 
dieselben Charaktere erkennen, wie sic B r e f e l d  schildert, lsolirte 
man einen Theil der Sporenmasse sammt anhaftendem Membran- 
fragment gewaltsam, so konnte man deutlich erkennen, dass jene 
Kittsuhstanz naeh und nach dutch Einreissen getrennt wurde. Die 
kleinsten (sphiirisehen) Sporcn maassen gewi~hnlich 0 ,003--  0,004 Mm., 

wlihrend die gr~isseren ovalen racist l)urchmesser yon 0,005 (L~nge) 
und 0,004 (Breite) bisweilen yon 0 ,007 :0 ,005  Mm. aufwiesen. 
Die Zahl der im Sporangium eingeschlossenen Sporen sank bei ei- 
nigen Sporangiolen bis auf 3 herab (Fig. 15). 

Auffallend war, dass keine der Sporen Keimschlliuche trieb. 
Zygosporen vermoehte ich nirgends zu entdeeken. 
An der Grenze des Lungenheerdes setzte meist auch die Pilz- 

vegetation seharf ab,  und nur an einzelnen Stellen verirrten sich 

einzelne Mycelfiiden in die Alveolen des gesunden Lungengewebes. 
Das Verhalten des Pilzes gegen Reagentien stimmte in allem We- 

sentliehen mit demjenigen des vorigen iiberein. 
leh bin geneigl, diesen Pilz fiir einen durch mannigfach stiL 

rende Einfliisse verktimmerlen M u c o r  M u c e d o  anzusprechen. Der 
Systemafik B r ere I d 's  folgend vermissen wir allerdings die Constanz 
der wichtigsten Charaklere, als welche der Autor ganz zerfliessliehe 
Sporangienmembran ~), unverzweigte und lange Fruchltr,'iger anfiihrt; 

i,~dess hat er selbst geflmden, dass bei hemmenden Einfltissen auf 

I) Beiliiufig sei hier bemerkt, dass Brefeld die Mucorinen in die Galtuagen 
M n cor (ganz zerfliesslicha Sporangienmembran) und Pi I o I,o ;11 s (cuti- 
cularisirte Membran, die am Ansatz quilh) scheidet. Erstere umfasst 
wieder 2 Hauptabtheilungen, yon denen die crate sich dutch unverzweigte, 
die zweite durah verzweigte Fruchnr~ger auszeichnet. Jane endlich zerftlllt 
wieder in 2 Gruppen, deren eine lange Tr~ger und vial Quallmasse (hierzu 
geh6rt Mucor Mucedo), deren andere kurze Trfiger und wenig Quellmasse 
aufweist. 

23 ~ 
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das normale Wachsthum die Gestalt des typischen Mucor Mueedo 
tiefgreifend ver~indef't wird: Der Fruchttrliger entwickelt Zweige, 

die Sporan~,,ien verkiimmern, die Columella wird reducirt oder 
kann ganz fehleo, die Sporen werden kleiner oft n)nd, die Mere- 
bran der Sporangien endlich derber, weniger leicht z e r f l i e s s l i c h -  
Alles Charaktere, die wir bei unserem Pilze mehr oder minder atts- 

gesprochen finden. Un(l bedenkt man, welch gewaltigen Hem- 
mungsfactor fur die normale Entwickelung die Structur einer zum 
Theil infiltrirten Lunge darstellen muss, dann wird die gt.osse Diffe- 
renz yore typischen Habitus nicht mehr wunderbar crscheinen. 
B r e f e l d  giebt iibvigens in seinet' Monographie Abbildungen verkiim- 

merter Fruchttri.iger und Sporangien you Mucor Mucedo, die kaum 
yon dem bei uus h~iufigst vet'treteneu Fruchtstand (Fig. 15) abweiehen. 
Auffallend erscheint der Mangel des Oxalalpanzers tier SporaJ)gien, 
indess ist nicht undenkbar, dass hier die lange AufbewahruJ~g in 

flilssigem Medium und die Misshandlung, die die meisten Sporan- 
gien unter dem Messer erfah~.en, wenigstens zum Theil an den 
Untergang der Continuit~it des Panzers (s. o.) Schuld tr~gt. Leider 
ist kurz nach der Section die Cultur der SI)oren verabsiiumt worden. 

Ich zweifle nicht darau, dass das Keimungsproduct cinch t y p i s e h e n  
Mucor Mucedo repr~sentirt h~itte. 

Erw~ihnt sei, dass van  T i e g h e m  in seinetl ,Nouvelles recher- 
ches sur les Mucorin(~es" ~) als Mucor circinelloides und Circiaella 
simplex 2 Schimmelpilze beschreibt, die in ihrem Habitus lebhaft 

an unseren Parasiten erinnern. Indess verbietet die owde Sporen- 
form des eineo und die bl~iuliche F~irbung der Sporen des anderen 
neben einer Anzahl anderer Differenzen die Annahme either lden- 
titbit mit dem vorliegenden Mucor. - -  

l)as Object der drit ten Beobachtuag waren die Lungen eines 31j~ihrigen 
Mannes, der im gustande extremer Cachexie, lediglich die Erscheinungen mfissigen 
Lungenemphysems und hochgradigen Oarmkatarrhs darbietend, im hiesigen Spital 
hufnahme fand, nm naeh kurzem hufenthalt trotz jeden roborirenden Vcrfahrens 
an Ersch6pfung zu Grunde zu gehen, ohne dass die Section (Or. T)~oma) die Ver- 
muthungsdiagnose: Carcinom zu bestiitigen vermochte. I)agegen liess sieh eia 
enormer chroniseher Magendarmkatarh~ der den Digestionstractns fast in ganzer 
husdehnnng betraf, als Grundlage der Cachexie nachweisen. Im Bereich der Spitzen 
beider Lungen, dere/a 6ewebe emphysemati;s gedunsen, land sieh .je ein wallnuss- 

J) hnnales des sclenee~ oature}les. 6. Serie. Tome l. Paris 1875, 
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grosset Brandheerd, umgeben yon einer mehrere Millimeter brntten Zone luftleeren, 
gallertig infiltrirten, braunrothen Lungengewebes. Jeder der Heerde besteht im 
lnnern ausschliesslich aus einer zerfliesslichen, scbmierigen schmutzig graugelben 
Substanz, welcbe beim Aufgiessen yon Wasser zahlreiche flottirnde F/iden erkennen 
llisst." Dos zerfallene Gewebe bet keinerlei fibela Geruch dar; allein die Ver- 
muthung eider Pneumomykose erwies sich fiir diese beiden Heerde als falsch: 
weder im Innera, noch im Bereich des hiimorrbagisch infiltrirten Santos linss sich 
trotz eit~gehendster Durchmusterung ouch nut eine Spur eines Pilzmycels entdecken. 
Dagegen fond sich hinter dem Heerde der linken Lungenspitze ein zweiter kleiner, tihn- 
lich beschafl'ener mit breitem h~,norrbagischen Saum; das erste beste dem letzteren 
entnommene Zupfpr/iparat wies die Ge~enwart eines reich verzwei$ten Mycels mit 
Fruchttr@ern und Sporangien auf. Es wurde der lleerd sofort in Alcohol ein- 
gebracht, gehtirtet, eingebettet und auf Fl~ichenschnitten ether genaueren Beob- 
achtung unterworfen. Zun~ichst zeigte sich das vom h~imorrhagiseh inliltrirten Saume 
scliarf abgegrenzte emphysemat~se Lungengewebe obne sonstige Anomalie. Ersterer 
erreichte (wie ouch bet den onderen Heerden) in grosset Breitenausdehnung die Pleura, 
doch war eine Keilform wenig ausgesprochen. Auffallender Weise liess sich im 
Bereich des zerfallenen Gewebes die 6egenwart yon Pilzen nieht constatiren. Das- 
selbe bot vielmehr ledigtich die Producte ether zie,nlich welt vorgesehrittenen Nekrose 
dar. Bakterien waren in geringer Zohl vorhanden. Dagegen zeigten Schnitte des 
h i i m o r r h a g i s c h  v e r d i c h t e t e n  G e w e b e s  e inen  M u c o r p i l z  in i i p p i g s t e r  
V e g e t a t i o n .  Also gerade das entgegengesetzte Verbalten, wie im ersten Falle, 
wo der Parasit die H6hle in Bescblag nahm, abet die h/imorrhagisch infiltrirten 
Bandpartien intact liess. Die Beschaffenheit des Mueor #ich dem Object der 
zweiten Beobachtung our dos Genaueste; nur wnrde bier die Fructification gr/issten- 
thetis in j/ingeren Stadien (unversehrte Spora,lgien) angetroffen. Aueh hier wurden 
did gew~hnlichen Parasiten des Mucor Mucedo durehat~s vermisst. - -  

Ein Rtickblick auf diese drei F~lle unter Heranziehung der 
frilherett Beobachtut~gen yon L u n g e n v e r s c h i m m l u n g  t) diirfte 
manche bemerkenswerthe Folgerungen gestatten resp. die bet'eits 
yon den frtiheren Autoren ausgesprochenen bestlitigen. Zun~ichst 

Die F/ille yon Pneumomycosis soreinica (Vi rchow,  C o h n h e i m ) ,  sowie die 
anderen Beobachtungen yon Schizomycetenentwiekelung in der menschlichen 
Lunge (Leyden  und Ja f fd ,  R o s e n s t e i n ,  S l a w j a n s k i )  sind hierbei, als 
Schimmelpilze im nngern Sinne nieht betreffend, nicht mit betrachtet. Nach 
der zur Zeit geltenden Systematik dfirften diese Ffille der Pneumomycosis 
bacterica, ether ungemein hiiufigen Affection, die ich hier durchaus ausser Acht 
gelassen, n/iher stehen, als der eigentlichen nicht putriden Lungenverschimm- 
lung im Sinne Virchow's .  Zum Vergleich sind also nut die Beobachtungen 
yon Pnenmomyc. aspergillin, und mucorin. ( S l u y t e r ,  H a s s e  und W e l c k e r ,  
V i r chow,  F r i e d r e i c h ,  v. B u s c h  und P a g e n s t e c h e r ,  C o h n h e i m ,  
V e r f a s s e r )  herangezogen. 
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finden wir mit Constanz 1) als S u b s t r a t  der  Pa ra s i t en  ein 
k rankha f t  af.ficirtes L u n g e n p a r e n c h y m ,  und zwar unter 
11 real 9 real geradezu einen brandigen Zerfall ~) in den verschie- 
densten Stadien (Slu)~ter, Hasse  und Welcker3) ,  Virchow, 
Fried reich , v. Dusch und P a g e n s t e c h e r ,  V e r f a s s e r )  und 
2real eine derbeInfiltration ( C o h n h e i m ,  Verfasser) .  Fast aus- 
nahmslos begegnen wit dem Bestehen yon Cachexie  (unter 12 F~tl- 
lea 8 real als hochgradig betont!). In fast s~immtlichen Fiillen wird 
ausdriicklich hervorgehoben, dass die Brandheerde k e i n e n p u t rid e n 
Geruch entwickelt, und es dtlrfte die Vermuthung yon v. Dusch 
und P a g e n s t e c h e r ,  dass die Entbindung yon Brandgasen in der 
Lunge der Entwickelung der Schimmelpilze hinderlich sei, Halt ge- 
winnen4). Damit steht im Einklange die bekannte Erfahrung, dass 
sich auf der Oberfl~iche putrider Fliissigkeiten (Eiweissl~sungen, 
Ham etc.) meist erst nach ausgesprochener Minderung des F~iul- 
nissgeruches Mycelien yon Schimmelpilzen (Penicillium) zu ent- 
wickeln beginnen. In einer gr(isseren Reihe yon Conservirungs- 
versuchen, die ich im Laufe des Sommers angestellt, siud zur Zeit 

2) Selbst fiir die Bronchomycose (V i r c h o w) diirfle eine Veriinderung der Schleim- 
haut nicht ausgeschlossen werden: Verf. stellt nur bedeutendere hnomalien 
in Abrede. 

~) and zwar in h~iufiger Combination mit ehronisch-pneumonisehen Veriinderungen. 
3) Siehe das Literaturverzetehniss. 
4) lch kann nieht umhin, hier kurz zweier Beobachtungen zu gedenken, die 

hiermit im Einklang stehen. Ein auf hiesiger Abtheilung an Typhus zu 
Grunde gegangener Bronehiectatiker wies in den beiden Lungen neben zahl- 
reichen Bronchiectasien vereinzelte h~imorrhagisch infiltri1'te Heerde mit eentraler 
brandiger Erweiehung auf, die sich beim ersten hnbliek in Nichts yon den ge- 
nannten Mycosenheerden unterschieden, hllein ihr Inhalt s t a n k ,  g|eich jenem 
der Bronchialerweiterungen. Die genaueste Durchmusterung sfimmtlicher Heerde 
liess keine Spur yon Schimmelpilzen, wohl abet fiusserst zah]reiche Bakterien 
nachweisen. - -  Der zweite Fal| ist mir aus meiner hssistentur am patho- 
lngiseh-anatomischen lnstitut zu Jena erinnerlich. Bei der Section einer an 
hpoplexie zu Grunde gegangenen alten Frau fund ich in einer der beiden 
Lungen einen ziemlich volumin6sen Brandheerd o h n e j e d e n i i  b el n G e r u c h. 
Damals war ich noch nicht iiber das Vorkommen yon Lungenverschimmlung 
orientirt und versiiumte deshalb, den lleerd einer mikroskopischen Unter- 
suehung zu unterwerfen. |ch zweifle nicht, class sich bier Schimmelpilze ge- 
funden h~tten, um so ~'eniger, als mir die Aehnlichkeit des Befundes mit 
den Verlinderungen in der Lunge des Diabetikers (hnordnung in knolligen 
Rasen etc.) woh[ in Erinnerung geblieben. 
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(nach Verlauf mehrerer Monate) die Bakterien innerhalb der FlUssig- 
keiten fast viillig geschwunden, und auf dem Spiegel der fast klaren 

Liisung finden sieh die tippigsten Schimmelvegetationen. 
Betrachten wit den Charakter der Gewebslinderung tier Lunge 

im Bereich tier Mycosenheerde etwas nliher, so f~illt zun~iehst auf, 
dass in der Mehrzahl der F~ille die Identitiit der Parenchymaffection 
mit h i i m o r r h a g i s c h e n  I n f a r c t e n  nicht nur vermuthet worden, 
sondern mit h~iehster Wahrscheinlichkeit auch bestandl) .  In Son- 

derheit gilt dies for den F r i e d r e i c h ' s c h e n  Fall, filr welchen der 

Nachweis geliefert wurde, dass die die Pulmonalarterien~lste des 
Heerdes obturirenden Pfriipfe in ihrer Beschaffenheit m i t d e r  Throm- 

busmasse in den Halsvenen 0bereinstimmlen. Die Itiihlenbildung 
scheint fast allenthalben durch einen centralen Erweichungsprozess 
der hiimorrhagisch infarcirten Heerde zu Stande gekommen zu sein. 

Sehen wir ab yon den Lungenaffectionen, so finden wir die 
v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n  K r a n k h e i t e n  bei den Tr~igern der My- 
eose vertreten und zwar unter 9 Fiillen 2) 3 real Carcinom ( H a s s e  
und W e l c k e r ,  V i r c h o w ,  V e r f a s s e r )  und je I real Dysenterie 
(Vi r c h o  w), Magen-Darmkatarrh (Ve r f a  s se  r) Lebercirrhose ( F r i  e d -  
r e i c h ) ,  Tuberculose (v.  Dusch und P a g e n s t e c h e r )  Septiclimie 
( C o h n h e i m )  und Diabetes m e l l i t u s ( V e r f a s s e r ) .  Eshandel t  sich 

also ausnahmslos um c h ro n i s eh  e (oder doch wenigstens subaeute) 
Krankheiten. Bemerkenswerth schein|, dass in der Mehrzahl der 
Fiille eine emphysematiJse Beschaffenheit des Lungengewebes bestand. 
Ob dieselbe in n~iherer Beziehung zur Pilzentwickelung steht, bleibt 
zweifelhaft, ebenso, ob die H~iufigkeit des Bestehens yon kltsigen 

Heerden, mit dem Zustandekommen yon Myeosen in Zusammenhang 
steht. Gegen Letzteres spricht der Mangel yon Schimmelpilzen im 
Bereich der klisigen Einlagerungen selbst, sowie der Umstand, dass 
man in den selbst hochgradigst ver~inderten Lungen yon Phthisikern 

meist vergebens Sehimmelpilze sucht. 

l) lch setze dies auch f/it unsere drei Falle voraus aus Gr~nden, die ich im 
Text (s. o.) entwickelt, trotzdem es bei keinem Fa]l gelungen, mit Sicherheit 
einen Embolus zu finden. Eine eingehendere Naehforschung nach der Gegen- 
wart van Thromben hat aufgegeben werden miissen. 

2) In den 3 anderen Fallen bestand neben der Lungenaffection (Lungenbrand 
[Sluyter und Virchow] und chronischem Bronchialkatarrh mit secund/irer 
Pneumonia [Vir eho w]) keine bestimmtere Erkrankung. 
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Beztiglich der L o c a l i s a t i o n  d e r  P i l z - V e g e t a t i o n  bestehen 
bemerkenswerthe Unterschiede: Wir begegnen ether Ansiedlung der 
Parasiten bald an den W~nden des pathologischen Hohlraums oder 

im Innern desselben, bald mitten im hiimorrhagischen verdichteten 
Parenchym, bald an der Grenze zwischen weniger fief erkrankten 
Partien und in beginnendem Zerfall begriffenem Gewebe 1). Unerkl~irt 
bleibt der Contrast der Schimmellocalisation bet dem ersten uqd 

letzten Fall unserer Beobachtung: Hier betraf die Gegenwart des 
Parasiten lediglich den h~imorrhagisch infiltrirten Saum und liess 
das nec,'otische Gewebe intact, dort blieb ersterer durchaus fret, ~ und 
die enorme Vegetation erfiillte den ganzen Hohh'aum. Dass gesundes 
Lungenparench:tm die Parasiten beherbergt, wird nirgends erw~ihnt, 
und damit stehen unsere Beobachtungen im Einklang, nach denen 

an der Grenze des gesunden Gewebcs der Pilzentwickelungsbezirk 
wie abgesehnitten erschien. 

Die his zur Zeit publicirten Ffille lchren uns endlich, daas die 
Lungenmycose das Jugend-, mittlere und Greisenalter belreffen 

kaz]n : wir finden die Zahlen 16, 31, 38, 46, 47, 56, 66, 69 und 77 
vertreten. Unter 11 Fiillen betraf die Affection 6 Miinner und 
5 Wether. 

Dass die Lungenverscbimmlung als secnnd~ire Erscheinung und 
nicht als Prim~irsymptom der Lungenaffection angesprochen werden 

muss, hat bereits V i r c h o w  als unzweifelhaft hingestellt. [ch 
miichte in dieser Beziehung auf unseren dritten Fall verweisen, bet 
dem yon drei durcimus gleich beschaffenen Heerden nur ether die 
Pilzvegetation aufwies. 

Auffallend erseheint, dass der gemeinste aller Schimmelpilze, 

das Pe,licillium glaucum (racemosum) nicht unter den Repr~isen- 
tanten der Lungenpilze vertreten ist. - -  

Recapituliren wit kurz, so diirfte die Aufstellung lolgender S~itze 
trotz der sehr kleinen Zahl der zur Zeit in der Literatur vorlie- 
genden F~ille yon Lungenmycose 2) gerechtfertigt erscheinen: 

1) S. den t. Fall yon Virchow (t. c. S, 571 and Taf. lV, l). Dieser Fall 
niihert sich unserem ersten in vie]er Beziehung. 

2) lch zweifle nicht daran, dass die Affection ungleich h/iufiger vertreten ist, 
als die Literatur (binnen 20 Jahren nur 20 Falle beobaehtet) aufweist, 
um so weniger, als auf hiesiger Station w/ihrend circa 3 Monate 3 Fatle zur 
Be~achtung kamen. 
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1. Die L u n g e n v e r s c h i m m l u n g  im e n g e r n  S inne  1) 
f inder  s icb n u r  im B e re i ch  k r a n k h a f t  a f f i c i r t e n  P a r e n -  
ehyms  and  muss  a l s  secund~ire  A f f e c t i o n  a u f g e f a s s t  
werden.  

2. In S o n d e r h e i t  g ieb t  h ~ m o r r h a g i s c h  i n f i l t r i r t e s  
und n e k r o t i s c h e s L u n g e n g e w e b e ,  wie  es sich n a m e n t l i c h  
im Bere ich  h ~ i m o r r h a g i s e h c r  I n f a r c t e  f i nde t ,  e ine  gi ln-  
sti~,e St~ittfi filr d i c s e l b e  ab, mit anderen Worten: S tagn i -  
r e n d e s  Blur und desscn Z e r f a l l s p r o d u c t e  r epr~ i sen t i r en  
ein fi]r die e r f o l g r e i c h e  I n v a s i o n  yon Sch imme]p i ] z -  
s p o r e n  g l in s t iges  S u b s t r a t .  Ganz besonders diirfte ein bc- 
tr~ichtlich vermehrter Gehalt des Blutes an g~ihrungsf'dhigem Zuckcr 
der Ausdehnung der Mycose Vorschub lcistcn. 

3. Acute  L u n g e n c r k r a n k u n g e n ,  wclche  eine t i e f e r  
g r e i f e n d e  Schw~ichung des O r g a n i s m u s  n i ch t  zur  Fo lge  
hubert,  s e h e i n e n  bei sons t  g e s u n d e r  und kr~iftiger Con-  
s t i t u t i o n  die E n t w i c k e l u n g  yon L u n g c n m y c o s c n  a u s z u -  
s c h l i e s s e n ,  l)icselbe findct sicb vielmchr racist mit ehronischen 
lirankheiten tier Lunge und anderer Organe, sowie mit tier gestiirter, 
bis zur Cachexie gesteigerter Ernlihrungssti~rung des Trligers combinirt. 

4. Pu t r i de  Z e r s e t z u n g e n  im Bere ich  des L u n g e n -  
g e w e b e s  s c h e i n e n  einen H e m m u n g s f a e t o r  fur  die E n t -  
w i c k e l u n g  yon Schimmel t ,  i lzen in d e m s e l b e n  zu s e t z e o ,  
dagegen  c o i n c i d i r t  mit  e r s t e r e n  die L o c a l e u t w i c k e l u n g  
yon S c h i z o m y c e t e n * ) ,  vor  Allem v o n B a k t e r i e n .  OerNach- 
weis, ob letztcre die putride Zersetzung veranlassen odcr nut be- 
~,leiten, ist zur Zeit nocb nicht gefiibrt worden. 

5. Die k l i n i s e h e  DiagnoSe der  L u n g e n v e r s c h i m m -  
lung  kann sich n u t  auf  den Naehweis  der  K e i m u n g s -  
p r o d n e i e v o n  P i l z s p o r e n i m  fr i sch  e n t l e e r t e n E x s p e e t o r a t  
g r i inden .  Die Anwescnheit yon Pilzsporen im lnbalt des Spei- 
glases ist ein ungemein h~iufigesjVorkommniss, an sieb ohne patho- 
]o~ische Bedcutung. 

i) d. h. die Entwickelung von Zygosporeen und Ascomyceten (s. d. | .  An- 
merkung dieser Abhandlung). 

2) Damit soll kelneswegs gesagt sein, dass diese sich in geruchlosen nekrotischen 
lleerden nicht finden. Cohnheim beobachtete die Sarcine im Bereich eines 
Brandheerdes~ der keinerlei /ibeln Geruch darbot, 
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lch kann nicht umhin, zum Schluss die Lungenverschimmlung 
im Weiteren Sinne')  yore Standpunkte des Pleomorphismus ~) kurz 
z~l betrachten. Nach dem itauptvertreter derselben, I t a l l i e r ,  werden, 
~,ie bekannt, u .h .  die Gattungen Aspergillus, Penieillium, Mueor 
und Oidium weniger als selbstiindige Formen, als vielmehr als 
Schimmel- oder unreife Morphen beurtheilt, die tier Autor mit den 
Bezeichnungen Ana~roeonidien, hi!roconidien und Theeaconidien be- 
le~t, wiihrend er far die entsprechenden reifen Formed die Nataen: 
Anai~rosporen, A~rosporen und Sehizosporangien eingeftlhrt. Das 
O:idium repr~isentirt eine Anai!roeonidienmorphe, das Penieillium resp. 
tier Aspergillus eine Ai~roconidienmorphe, der Mucor endlicb eine 
Tbeeaconidienmorphe. Es hiingt abet yon der Besehaffenheit des 
Substrats ab, ob als Keimungsproduct diese oder jene tier genannten 
l~lorphea erscheint; so entsteben z. B. bei Gulturen des Museardine- 
pilzes bei nieht zu trockuem und dem Sauerstoff der Luft ausge- 
setzten Boden Aspergillusformen, die, wenn der Boden an 5iiisse 
gewinnt, allmiihlich in Penieilliumformen tibergehen. Vqird der Pilz 
untergetaueht, so entwickelt sich start dieser Ai~roconidienmorphen 
eiue der Anai~roeonidienmorphen nabestehende Form, das Oidium. 
Ferner: Ger~ith das Substrat in Verwesung, so kommt es zur Ent- 
wickelung yon Ai!roconidien und u. A. auch yon Maeroeonidien; so- 
bald letztere keimen, entsteht ein Mueor, d.i. eine Theeaeonidien- 

1) d. h. mit Einsehluss der dnrch die Entwiekelung yon Sarcine, Leptothrix and 
Oidium(Vircbow, C o h n h e i m ,  Leyden  and Ja r lS ,  R o s e n s t e i n ,  S law-  
] a n ski) bedingten Myeosen. 

~) Wie ihn H a l l i e r  eultivirt. Es sei mir bier folgende Bemerkung gestattet: 
Herr Prof. Ha l l i e r  in Jena, an den ieh reich bei Beginn meiner Enter- 
suehungen mit der Anfrage wandte, ob ich event, die yon ihm vertretene 
Nomenclatur der pflanzliehen Parasiten mit u benntzen kSnnte, hatte 
mir in einer freundlichst iibermittelten brieflichen Mittheilung davon abgerathen. 
Seitdem habe ieh reich in den Pilzsehriften des Antors (namentlieh seiner Zeit- 
schrift der Parasitenkunde) n[iher zu orientiren gesueht~ konnle reich indess 
sp[iter, naeh dem Studium der Elaborate anderer Mycologen, zum Theft auf 
Grand der dutch mehrfaehe eigene (nanh B r e f e l d ' s  Vorschriften ange- 
stellte) Pilzeulturen gewonnenen Erfahrungen nieht mehr zur Lehre It a II ie r 's 
bekennen. Demungeachtet fShle Ich reich veranlasst, elnige karze Sehluss- 
betrachtungen im Sinne seiner Theorie anznstellen, da die in der de Bary-  
Hal l ier ' schen Polemik ventilirten Streitfragen meines Wissens noeh nicht 
endgiiltig entschieden siQd, ein Grund, den auch Herr Prof. Ha l l i e r  als sein 
Abrathen bedingendes Moment mir gegeniiber $eltend maehte. 
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morphe. Ferner wird geltend gemacht'), dass sich auf N-reichem 
Boden an den Pinselsporen die einen Mueor erzengende Macro- 
sporenpflanze entwickelt, dass aus den Thecasporen des Mucor auf 
N-armem, m~issig feuchten Substrat ein Oidium hervorgehe. G~hrt 
der nasse Boden stark ammoniakalisch oder zugleich sauer, so 
kann das O~dium aueh Product der Penicilliumspore seth. Endlich 
entstehen Leptothrixformen aus den sehwiirmenden Plasmakeimen 
des Penieillium auf flUssigen, g~ihrungsflthigen Substraten, oder aus 
Mucortheeasporen auf faulenden Substanzen. 

Nach dieser Theorie wUrden alle die in der Lunge beobachteten 
Vegetationsformen yon Aspergillus, Mueor, Oidium und Leptothrix 
n icht  die e o n s t a n t e n  K e i m u n g s p r o d u e t e  s p e e i f i s e h e r  
S p o r e n  d a r s t e l l e n ,  s o n d e r n  l ed ig l i eh  M o r p h e n ,  d e r e n  
G e g e n w a r t  an die g e s e h a f f e n h e i t  des S u b s t r a t s ,  d.i.  d e s  
ve r i tnder ten  L u n g e n p a r e n e h y m s  geknUpf t  ist .  Es wiire 
z. B. naeh Ha l l i e r  denkbar, dass die Keimelemente von Penieillium 
je nacb tier Beschaffenheit des Substrats hier eine Pneumomyeosis 
mucorina, dort eine aspergillina, auderw~irts eine leptothrica, an 
noeh anderen Often eine Oidium-Lungenmyeose erzeugten. Ob der 
Thatbestand der Wahrseheinlichkeit solcher Auffassungen entsprieht, 
ob tiberhaupt das dutch das verlinderte Lungengewebe reprlisentirte 
Substrat die von Hal l i e r  aufgestellten Bedingungen erftillt, dUrfte 
nut dem Urtheil yon Myeologen unterliegen. Eine ehemiseh-pbysika- 
lische Dia~nostik des Pilzsubstrats bet Lungenmycose, ein Haupt- 
postulat far die Zul~issi~,keit, das Auftreten versehiedener Morphen 
nach Ha l l i e r ' s  Theorie zu erkliiren, liegt nicht vor, und somit be- 
gebe ich reich jedes Versuehs, filr oder gegen die Bichtigkeit der 
erwlihnten Auffassun~en Grtlnde geltend zu maehen. Mir scheint 
es indess nn$1eieh n~iher liegend, die Grundlagen tier herrschenden, 
dem Pleomorphismus der Pilze feindlichen Ansieht auch fur die 
Lungenmyeose anzuerkennen. - -  

Herr Geheimrath F r i e d r e i e h  hat reich zu dieser Arbeit veran- 
lasst, reich mit seinem Rathe gUtigst unterstiitzt und mir freund- 
liehst den $r~issten Theil der Literatur zur VerfUgung gestellt. Von 
Herrn Prof. Arnold  sind mir die Priiparate fiir die Untersuchung 
giltigst tiberlassen women. Beiden Herren danke ieh herzlieh filr 
ihre Liberalit:it. 

J) Archly f. mikroskop. Anatomie, 11. Bd. S. fi7. 



364 

N a c h t r a g .  

blach Einseuduug des Ma[~uscripts entdecke ich in 51o. 1 des 
Jahrgangs 1870 der Berlin. Kiln. Wochenschrift eine vorliiufige 
Mittheilung yon G r o h e ,  Experimente tiber die Injection der Pilz- 
sporen yon hspergill, glauc, und Penicill. glauc, in das Blut, die 
seriJscn Sifcke clc. yon Thieren betreffend. Ich kann nicht umhin, 
die Resultate, insoweit sic unser Thema bertihren, kurz anzufilhren: 
G r o h e  constatirt, dass bei seinen Expcrimenten u .A.  eine Ent- 
wickelung yon Pilzf~iden und -rasen aus den in's Blut injicirten 
Spo['en noch innerhalb de[' Blutbahnen statt gefunden, dass die 
F~iden weiterhin die Gef~isswandungen durcbbrochen, um sich schran- 
keulos im Parenchym der Organe zu griisseren und kleineren Pilz- 
rasen weiter zu entwickeln, eine acute tiidtliche Verschimmlung und 
Degeneration fast slimmtlieher Organe des K~irpers bedingend. Ver- 
fasser hebt hervor, dass im Verlauf dieser ,,Mycosis generalis aeu- 
tissima" tiberall da, wo ein r a s c h e r  Zerfall der Gewebe einge- 
treten war, die Entwickelung yon Pilzf'~iden aus den Sporen gar nicht 
ode[' nur sehr unvollkommen stattgehabt. 

DieseExperimente hat Block  yore botanisehen Standpunkt aus 
niiher beleuchtet (Beitrag zur Kenntniss tier Pilzbildung in den 
Geweben des thier. Organismus. [naug.-Diss. Stettin 1870); hervor- 
gehoben, als fiir unsere Frage wichtig, sei, ,lass Verfasser nicht ver- 
mochte, eine F r u c t i f i c a t i o n  der injieirten Keime innerhalb der 
Gewebe, u.A. auch de[' L u n g e  naehzuweisen. Vielinehr war die 
Vegetation nur his zur Myeelbildung gediehen. 

Es seheint also die Inhalation yon keimflihigen Sporen und 
Localisation derselben auf in bestimmter Richtung v o r h e r  er -  
k r ah k te Lungenbezirke fiir das Zustandekommen yon Fructifications- 
organen eine wesentliche Bedingung zu bilden, wie das aueh mebr- 
faeh im Text yon mir hervorgehoben ist. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel xv. 
(Der Darstellung des Protoplasmainhalts der Pilzelemente ist nicht Rechnqng ge- 

tragen. Doppelte Eontouren sind h/iufig nut dureh einfache repr~lsentirt.) 
Fig. 1--7: hspergillusniger vanTieghem s. Eurotium nigrum deBary. 
Fig. 1 (4:1). lsolirter, allseitig dutch Myeel abgeschlossener Rasen. 
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Fig. 2 ( 4 ; 1 ) ,  Fragment der peripherlschen Schicht des Mycosenheerdes nebst 
angrenzendem Lungengewebe (Fl/ichenschnitt); a Pleura pulmonal., b h~imor- 
rhagisch infiltrirtes Lungenparenchym, c fructificirende im nekrotisehen 
Lungengewebe eingeschlossene Basen. 

Fig. 3 (circa 100 : I). Fragment eines fliichenhaft nusgebreiteten Rasens. a Pigment- 
snare, die Demarcationslinie zwisehen dem zerfallenen Lungengewebe and 
dem Mycel repr~isentirend; die Structur des letzteren nicht erkennbar 
(feinster Schnitt in Alcohol gesehen). Jenseit a feinste vom Mycel ent- 
sandte Hyphen. 

Fig. 4 (circa 700 : I). Mycel (Zupfpr~parat in Glycerin and Kali). Im benachbarten 
nekrotischen Bezirk Brandk~irperchen, elastische Fasern, Fettkrystalle nebeu 
den einragenden Mycelschfiuchen erkennbar. 

Fig. 5 (circa 300 : | ) .  Basen der Conidientr~iger, zmn Theil in die Mycelschlauche 
iibergehend. 

Fig. 6 (circa 3 0 0 :  | ) .  Basidien mit Sterigmen und Conidien. a - - d  Vor der 
Conidienabschnlirung, e - - g  und k wiihrend derselbcn, h, i Involutions- 
stadien. 1 atypischer Conidientr~ger (bei b, e, e, Mitteleinstellung). 

Fig. 7 (circa 3 0 0 : 1 ) .  Conidien in verschiedenen Stadien, zum Theil keimend und 
mycelbildend (7a circa 700 :1 ) .  

Fig. 8 - - ] 9 :  Mueor Mucedo  ( a t y p i s c h e r  l l a h i t u s ) .  
Fig. 8 (circa 4 : | ) .  Schnillfl~iche eines Theils des Mycosenheerdes nebst angrenzen- 

dem Langenparench~m. a Pleura pulmonal.~ b Grenze zwischen hamorr- 
hagisch infarciclem und normalem Lungengewebe. In ersterem zah!reiehe 
Querschnitte lufthaltiger erweiterter Alveolen und Bronchiolen, zum Theil 
mit fructiilcirenden Hyphen erf/illt. 

Fig. 9 - - 1 2  (circa 300 : 1). Mycel. 
Fig. 13 (circa 3 0 0 : | ) .  Eigenth/imlieh sparrig verzweigte Mycelhyphen. 
Fig. 14 (circa 300 : | ) .  Breiter Myeelast mit schmalen alten FruchttrSgern ohne 

Sporangienmembran und Sporen. Ansatzstelie ersterer an tier Grenze 
zwisehen Columella und Hyphe zum Theil durch Reste vertreten. Charak- 
teristische Wachsthumsriehtung der Fruchttr.'iger, durch die Structur des 
Lungengewebes bedingt. 

Fig. 15 (circa 700 : 1). Verzweigler d[innsler Fruchtlriiger mit Sporangiolen (in- 
mitten eines Bronehiolus). Columella finch gew/ilbt. 

Fig. 16 (circa 700:  1). Einseitig verzweigte Fruehtir~iger mit Sporangien in ver- 
schiedensten Stadien, Columella zum Theil dutch die Sporen durchschim- 
mernd. | 6 a  (circa 300: I). Kleiner junger Fcuchttr/iger mit Sporangiole 
und kugliger Aufireibung vor derselbcn. Sporen noch nicht erkennbar. 

Fig. 17 (circa 300 : i ) .  Fertile Zweige and alte Frucht-Hyphen, durch eine Reihe 
yon lufthaltigen Alveolen sich windend. 

Fig. 18 (circa 300 : I). a - -d  Eigenthlimlich deformirte Columellen; an einer der- 
selben die dutch I(ittmasse verbundenen Sporen als Zapfen anhaflend. 
t8  e Fragment einer Sporangienmembran mit anhaftendem Sporeneomplex. 
Contouren der Quellmasse deutlich siehtbar. 

Fig. | 9  (circa 300 :1 ) .  Hyphe mit haustorien//hnlichen Ausst/ilpungen. 
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